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MOSAICO 


El gozo, en un pozo. 


Si no se hubiera producido el impresionan- 
te secuestro y quema por los guerrilleros 
palestinos de cuatro aviones de pasajeros, 
el verano—que no ha sido cálido y por tanto 
ha resultado corto—quizá había terminado en 
un ambiente de esperanzado horizonte paci- 
fista. 

Los países del pacto de Varsovia relajan- 
do su postura acusatoria contra “el revan- 
chismo alemán” y “el imperialismo ameri- 
cano” miraban con buenos ojos el acerca- 
miento occidental, aunque algunos de esos 
países eran los mismos que hacía dos años 
decidieron invadir Checoslovaquia por haber- 
se apartado de la “línea madre”, provocan- 
do así el “lío padre”. La segunda fase SAL'T 
terminaba con “una cita entre los Estados 
Unidos y las Repúblicas Socialistas para 
el día 2 de noviembre, haciendo nacer la 
esperanza de una limitación de los armamen- 
tos atómicos en un plazo relativamente corto, 
dentro de la escala de tiempos que se utiliza 
en este explosivo asunto, Téngase en cuenta 
que se necesitaron 3 años para llegar a la 
prohibición de las explosiones atómicas no 
subterráneas y 6 para firmar el tratado de 
no diseminación de armas nucleares. Los 
Estados Unidos aludían incluso a la posibi- 


lidad de renunciar al despliegue ABM, contra 


el cese del de los misiles S5-9 interceptores. 


Acusando los efectos psicológicos del gas 
nervioso, el mundo se puso un tanto histérico 
con la misión del “tren de la muerte” y del 
buque “Liberty” hasta que éste, con su peli- 
grosa carga, quedó sepultado frente a las 
costas de Florida, a 4.500 metros de profun- 
didad, convirtiendo un peligro inminente en 
otro solamente latente. Aunque Rusia pro- 
testara de la lucha que le presentaba China, 


" REVISTA DE AERONAUTICA 
Y ASTRONAUTICA 


MUNDIAL 


Por V. M. B: 


ésta no era caliente y situada en las fron- 
teras geográficas, sino fría y en las fronte- 
ras ideológicas. La llamada “guerra de 
ondas” (sin h, o radiofónicas). Motivo de- 
clarado de la protesta: el peligro de las inter- 
ferencias “para la seguridad de los aviones”. 
En Albania, el turismo amplificado adqui- 
ría tintes de peregrinación doctrinaria, pero 
la toma de contacto con el exterior eliminaba 
fobias. 

El secuestro de aviones (por unidades) 
era aún casi inocente. En Kioto o en La Haya 
se hablaba de medidas antisecuestro sin 
grandes esperanzas sobre su adopción. Se 
comentaban las próximas bodas de plata en. 
la O. N, U. y el prolongado noviazgo de 
las superpotencias. Los rusos entregan una 
cápsula “Apolo” recuperada en el mar, con 
el gesto versallesco del que recoge un guante 
caído por descuido o coquetería. En la 
VII Asamblea de la O. U. A. (Organiza- 
ción de la Unidad Africana), celebrada en 
Addis Abebba, Nigeria se reconciliaha con 
Tanzania, Zambia y Gabón olvidando sus 
diferencias en torno al régimen rebelde de 


Biafra. 


China—cuyo- ingreso en la O. ¡N, U. ha: 
predicho U Thant para 1972—, optaba por 
apoyar a los dirigentes africanos en lugar 
de intentar derrocarlos, repartiendo “genero- 
samente” ferrocarriles, carreteras y présta- 
mos para el desarrollo industrial. 


En la cumbre de países no alineados—el 
Tercer Mundo de los pueblos independien- 
tes, unidos en la lucha contra el subdes- 
arrollo—celebrada en Lusaka (Zambia), se 
acordó laborar por la paz mundial. 

Es cierto que, desde un principio, el plan 
Rogers marcaba el paso sin avanzar un cen- 
tímetro. Posiblémente porque, a juicio de 
los israelíes, los emplazamientos. de.. misiles 
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SAM y las baterías de 203 mm., mostraban 
cierta tendencia a desplazarse hacia el Canal 
y—según los observadores árabes—los bun- 
kers y carreteras de la orilla contraria sen- 
tían ansias de fortaleza y crecimiento, Los 
guerrilleros palestinos y la autoridad real 
continuaban su ininterrumpida serie de en- 
frentamientos y acuerdos, con el peligro de 
convertir Jordania en tierra de nadie y pro- 
vocar una intervención exterior, Y si los 
israelíes efectuaron una expedición de cas- 
tigo al Líbano, al menos se retiraron obede- 
ciendo las advertencias de la O, N. UÚ. 


Pese a todo, se esperaba que el plan Rogers 
no fracasase. Ya se sabe que la tramitación 
de estos casos es laboriosa y resulta difícil 
poner los puntos sobre las ¡es. Pero el mismo 
viaje a los Estados Unidos dentro del plazo 
de la tregua, anunciado por Golda Meir, 
parecía indicar una aceptación de las posibili- 
dades del plan; si bien estas parecen paraliza- 
das después de la retirada de Israel y Egipto 
de las conversaciones. Mientras tanto, saté- 
lites electrónicos y ónticos no dejaban-.de 
vigilar la zona del Canal, clasificándose las 
observaciones con la debida reserva, aunque 
tomando buena nota para enmendar la plana 
del famoso equilibrio de fuerzas, 


Desgraciadamente, ya antes de producirse 
algunos de los acontecimientos esquemática- 
mente reseñados, el panorama relativamente 
optimista cambió de modo radical. Súbita- 
mente, entre los días 6 y 12 de sentiembre, 
se produjo. una serie de acontecimientos que 
dejaron una huella profunda y negativa en 
la confianza sobre las relaciones humanas 
y marcaron un cúmulo de consecuencias 
sobre el desenvolvimiento de la tregua y 
hasta de la política en general; y en particular 
de la aviación civil. 

El día 6, los guerrilleros del cristiano y 
marxista Dr, Habach secuestran 3 grandes 
aviones de pasajeros (un 747, de la Paname- 
rican, un DC-8, de la ¡Swissair y un 707 de 
la TWA) y fracasan en el intento de secues- 
tro de un cuarto “jet” de El Al, muriendo 
un guerrillero y quedando detenida en Lon- 
dres su compañera. Nueve bombas de reloje- 
ría hacen desaparecer en El Cairo el primer 
“Jumbo” que pasará a la Historia. Se plan- 
tean-los términos del canje de los palestinos 
que' permanecen detenidos por esta y anterio- 
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res acciones en varias naciones: / en Alema- 
nia, Suiza € Inglaterra, y un número inde- 
terminado en poder “de los israelíes, Para 
forzar la devolución de la guerrillera Leila 
Yaled, se secuestra el día 9 un VC-10 de 
la BOAC con pasajeros británicos. Las nacio- 
nes afectadas deciden aceptar el canje, pero 
no en lotes sino en bloque y sin discrimina- 
ciones (hay varios pasajeros de raza judía 
que los guerrilleros quieren reservarse), El 
día 12, los hahbachistas, para hacer patente 
su disconformidad, organizan la traca final 
del festejo, dinamitando los 3 aviones que 
han sido llevados al aeropuerto de Zarka, 
situado a 100 kilómetros de Amman, en pleno 
desierto. Pasajeros y tripulantes sufren una 
prolongada y angustiosa espera hasta que 
255 son devueltos y otros 54 quedan deteni- 
dos como rehenes mientras se aceptan las con- 
diciones en toda su extensión. Se rompe y 
vuelve a reanudar el contacto con la Cruz 
Roja. Israel decide, en previsión, constituir 
un “banco” de rehenes “para responder a 
cargos” y detiene en Cisjordania a centena- 
res de palestinos. 


A estas alturas (mediados de septiembre), 
no puede decirse que las perspectivas de paz 
en Oriente Medio sean muy halagúeñas. Si 
el plan Rogers se hunde, sólo cabe un' inter- 
minable tejemaneje de acuerdos parciales. 


Realmente,. es muy difícil conseguir apli- 
car un “happy-end” a una tragedia que se 
viene representando (y ampliando) desde 
hace 52 años. 


«El cementerio de los elefantes volado- 
res». 


A Zarka, unos lo llaman “el aeropuerto 
de la Revolución”. Otros (entre ellos los mis- 
mos guerrilleros Palestinos) “el aeropuerto 
de la vergiienza”. De lo que no cabe duda 
es de .que la acción ha constituido uno de 
los más duros golpes recibidos por la avia- 
ción civil en una guerra en la que se ha 
visto envuelta sin tomar arte ni parte (si no 
es enteramente pasiva). No olvidemos, aun- 
que la acción fuese localizada, la destrucción 
de 13 aviones libaneses por los comandos 
israelíes en Beirut, el 28 de diciembre 
de 1968, como represalía al atentado efec- 
tuado dos días antes en Atenas contra un 
avión de El Al. 


Las compañías de aviación, lejos de exigir * 
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carta de partido, sirven, según acuerdos real- 
mente mundiales, a tirios y troyanes, sin me- 
terse en disquisiciones políticas. Respetan 
a todos los viajeros por igual, con la única 
salvedad de proporcionar más boato a los de 
primera clase, hábito que será discutible 
pero que está copiado de las costumbres 
implantadas en los anteriores medios de 
transporte. Sólo piden, en justa correspon- 
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otorga ningún título de nobleza. En cual- 
quier caso, el pecado (en general y en par- 
ticular), es más moderno que la inocencia. 
Sin embargo, secuestro y chantaje están 
adquiriendo últimamente cierta aceptación 
mundial, como si se tratase de un fenómeno 
lógico e inevitable; algo así como una ley 
de la naturaleza, Quizá sea la penitencia que 
merecen los materialistas que inventaron el 








En el futuro, sospechosos y no sospechosos tendrán que “pasar por el aro” de la 
identificación. 


dencia, un lógico respeto hacia las normas 
de seguridad y convivencia a hordo de las 
aeronaves. Pero está visto que eso es pedir 
demasiado en los tiempos que corren, poco 
propicios a “convencionalismos”. 


El secuestro, más que un miétodo de tácti- 
ca guerrillera, es hoy día, un subproducto 
de la política de agitación y propaganda. 
Frecuentemente, va seguido del chantaje. 
La antigiedad de estas prácticas no les 
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“slogan”: “El éxito es lo único que importa”. 
Pero no cabe duda que en el aeropuerto del 
desierto se ha llevado a cabo, ante un público 
reclutado a la fuerza, un “auto de fe...” en 
la violencia. El Secretario general de la 
O. N, U. ha calificado todo el procedimien- 
to de criminal y el mismo Presidente de la 
Organización de la Liberación Palestina, 
avergonzado por el incidente, ha dado de 
baja en ella a su causante: el FPLP. 
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Pero a pesar de las incalculables y fatales 
consecuencias de estos actos, surge de ellos 
un resultado positivo: la puesta en marcha 
de lá opinión mundial (reflejada en el Con- 
sejo de Seguridad) contra el manejo irres- 
ponsable de aviones, tripulaciones y pasaje- 
res y contra los países que protejen, de un 
modo u otro, a los secuestradores. Hasta es 
posible que se cree un Tribunal internacio- 
nal especial para entender en estos casos. 
Lo que resulta más probable es que pronto 
se inicie una subida general de tarifas aéreas, 


debida al aumento de riesgos y, por consi-- 


guiente, del importe de los seguros. Pero 
la secuela será mayor: retraso en los servi- 
cios, por los trámites previos al embarque; 
reserva anticipada para evitar los pasajeros- 
sorpresa; disminución circunstancial del 
número de usuarios, no tanto por la subida 
de tarifas como por el incremento de riesgos 
y molestias; complicación en el planeamien- 
to y desarrollo del tráfico; retraimiento y 
hasta negativa de las tripulaciones a servir 
ciertas líneas; cierre de aeropuertos, etc. 


Claro es que, no obstante, estas y otras 
dificultades, el tráfico aéreo seguirá su ca- 
mino ascendente y el incidente de Zarka, a 
pesar de sus mayores consecuencias, se 
olvidará como se olvidaron el de Beirut y 
otros suficientemente espectaculares. 


Mientras tanto, los huesos de los mons- 
truos del aire terminan de calcinarse al sol del 
desierto, en un aeropuerto de circunstancias 
que es de esperar no vuelva a utilizarse como 
cementerio de aviones. 


- + Sky-marshals v. sky-jackers. 

Aparte las consecuencias políticas de los 
secuestros y las medidas internacionales que 
se puedan adoptar contra estos, quizá las 
más eficaces, pero sólo a largo plazo, ¿cuáles 
son las medidas inmediatas que pueden inten- 
tarse para atajar esta plaga? Habrá que tener 
én cuenta, ante todo, los distintos sistemas 
utilizados en estos delitos. Hasta: ahora se 
ha utilizado. como medios “persuasivos”: pis- 
tolas (reales o de juguete), bombas; cargas 
explosivas, armas blancas, largas y cortas 
(desde el sable del “samurai” hasta la navaja 
del “chulo”) y simples amenazas verbales. 
Unas veces la: acción se ha dirigido contra 
la tripulación o-los pasajeros; otras han in- 
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cluido todo el “complejo” del avión. Las 
acciones se han extendido a todos los cielos, 
en todas direcciones y siguiendo todos los 
vientos políticos; 


Las compañías se preguntan ¿Se debe 
registrar a los pasajeros antes de darles paso 
al avión? ¿Electrónicamente o a mano? (lo 
que, sorprendentemente resulta más rápido) 
¿Y los equipajes? ¿Conviene blindar la ca- 
bina de mando? ¿Se puede inyectar un gas 
adormecedor sobre el pasaje (por lo ven- 
tiladores) en caso de emergencia? ¿Es esto 
ético? Y sobre todo ¿es factible, aunque la 
tripulación utilice máscaras? ¿Se instalará 
a bordo un circuito cerrado de T.V. para 
ejercer una “discreta” vigilancia? ¿Deben 
rechazarse los pasajeros de última hora y 
anticiparse más las reservas para permitir 
una investigación de los “sospechosos”? 


El propio Presidente Nixon ha tomado 
cartas en el asunto, proponiendo e iniciando, 
con éxito inmediato, la inclusión de agentes 
de seguridad (una especie de parejas de la 
Guardia Civil, “secretas”). La plantilla ini- 
cial de “sky-marshals” ascenderá a unos 
10.000 agentes. Pero, ¿quién puede calcular 
la de los posibles secuestradores aéreos O 
“Sky-jackers”? La custodia encubierta había 
sido ya aplicada por Israel y otras naciones, 
pero entraña un evidente peligro si el avión se 
convierte en un salón de tiro. Por otra parte, 
la pistola puede cambiar fácilmente de mano, 
como nos enseñan a diario los “telefilmes” 
de serie, 


Por lo general, los opinantes creen que 
la única solución está en impedir"la subida 
a los aviones de los “útiles” necesarios para 
el secuestro. Pero el localizarlos resulta muy 
difícil, ya que al asaltante le basta con llevar 
cordones resistentes (“estrangulantes”) en 
los zapatos, vitriolo en un frasco de colonia 
o cierta capacidad de inventiva en su cabeza. 


Al caricaturista del “Evening Standard” 
se le ha ocurrido una solución drástica: que 
tanto la tripulación como el pasaje vayan 
completamente desnudos. La idea tiene in- 
dudable aliciente, pero también algunos in- 
convenientes y no es probable que se adopte. 

* En cualquier caso, la verdadera solución - 
no depende tanto de la previsión de las com- 
pañías, la iniciativa de los tripulantes o la 
energía de los gobiernos, como de la brutali- 
dad de los secuestradores. 
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MISION DEL EJERCITO ESPAÑOL 


Por LUIS DE MARIMON RIERA 
Comandante de Aviación. (S. V.) 


«Las Fuerzas Armadas de la Nación garantizan la .umidad. e 
independencia de la Patria, la integridad de sus territorios, la se- 
guridad nacional y la defensa del orden institucional. y 

(«Ley Orgánica del Estado», Artículo 37.) 


I.—Introducción. - 


«No estar presente €s siempre un error» 


(Tayllerand). 


A primera vista puede parecer esteril 
contrasentido el intento de establecer elu- 
cubraciones alrededor del tema «Misión 
del Ejército español». No porque carezca 
de interés e importancia, sino en razón de 
que, por puro sabido, por estar tan clara- 
mente de manifiesto, tiene magnitud de 
verdad axiomática, por lo que no. exige 
demostración ni aclaración alguna. 


Sin embargo, a poco que se profundice 
en la idea, a poco que se observen todos 
sus matices, a poco que se intente medir 
la dimensión de su valor, resulta que, de 
un modo-repentino, se descubren insospe- 
chados y dilatados horizontes que recla- 
man, especialmente para nosotros, los 
hombres de la Milicia, un análisis exhaus- 
tivo que, negando aquella primera impre- 
sión superficial, no se presenta ni simple 
ni fácil. 


Es más. Ni siquiera—ni aún para el ya 
advertido. y convencido de la enjundia de 
este tema—, cabe refugiarse en un esbozo 
temático de tipo elemental. Su interés, su 
complejidad, los problemas que plantea y 
las incógnitas que desvela, son factores tan 
trascendentales que, por si solos, exigen 
un estudio que únicamente puede ser ela- 
Lorado en el seno de un ancho campo de 
acción, de límites indeterminados pero 
desde luego muy vastos. 
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Por ello, en el presente ensayo—por di- 
versos imperativos subordinado a una se- 
rie de condicionales de tiempo y espa- 
cio—, no se pretenden apurar las inmen- 
sas posibilidades del tema, sino, sencilla- 
mente, trazar una escueta ordenación de 
ideas acerca del mismo, con la esperanza 
de que faciliten al benévolo lector la fruc- 
tificación de las suyas propias, indudable- 
mente situadas muy por encima del nivel 
alcanzado con el modesto esquema del au- 
tor.” 


No cabe divagar alrededor de la Misión 
del Ejército. Es única, a la vez que está 
perfectamente concretada en el lacónico 
pero expresivo artículo 37 de la «Ley Or- 
gánica del Estado», que, a modo de pos- 
tulado, encabeza este trabajo. 


Pero, en cambio, donde 'sí es posible 
ahondar—y es deseable en afán de servi- 
cio y de un mejor cumplimiento del de- 
ber—, es en la naturaleza de las múltiples, 
graves y honrosas tareas que dimanan im- 
plícitamente de este Artículo 37. 


No es cuestión de polemizar sobre la 
Misión, sino de considerar todo cuanto ésta 
comprende. No se trata de construir casti- 
llos sobre'el «qué», sino de meditar sobre 
el «cómo». No ha lugar a la búsqueda de 
un determinado objetivo, sino al perfecto 
conocimiento de todos los caminos ne 
conducen a la meta. 


En una palabra, "no se trata de discer- 
nir la Misión—pues ésta es bien: conocida 
de antemano y está expuesta con claridad 
dogmática—, sino de saberla cumplir a 
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través de todos los paralelos y meridia- 
nos de su esfera de acción y bajo todas las 
formas circunstanciales en que pueda pre- 
sentarse. 


Con sabor y fuerza de tópico, por Mi- 
sión del Ejército, muchos entienden en ex- 
clusiva la «defensa de la Patria por las ar- 
mas». Pero este concepto—absolutamente 
cierto, principal e irrevocable—, es, no 
obstante, insatisfactorio por incompleto. 


No, naturalmente, por lo que se refiere 
a su último sentido—«la defensa de la Pa- 
tria»—, sino por la limitación de los me- 
dios—«las armas»—, que este archisabido 
enunciado señala. 


Defender a la Patria es algo más—mu- 
chísimo más—, que repeler por la violen- 
cia las agresiones que contra ella se come- 
tan. Es también laborar por ella en todos 
los órdenes para engrandecerla y poten- 
ciar polifacéticamente su fortaleza. Es con- 
tribuir—no sólo con esfuerzos ocasionales 
y esporádicos, sino con una entrega conti- 
núa—, a que sea más culta, más digna y 
poderosa; a que sea conocida y amada 
por todos los españoles y profundamente 
admirada y respetada más allá de las fron- 
teras, 


Es—como reza la máxima—, estar siem- 
pre presente, sin desfallecimiento ni limi- 
tación. 


Y es, visto así, como súbitamente se 
transforma en ubérrimo el ya de por sí 
fértil campo de la «defensa de la Patria». 
Es así, como, consecuentemente, senos 
revela que la Misión del Ejército es—siem- 
pre dentro de su inequívoca e indestruc- 
tible unidad de concepto—, mucho más 
amplia y ambiciosa, al señalar responsabi- 
lidades y deberes castrenses que escapan 
mucho más allá del reducido marco en 
que, en primera intención y en correcta 
buena fe, podíamos pensar que estaban 
encuadrados.. 


A la luz de este nuevo ángulo de pro- 


yección adquiere una enorme importancia - 


el análisis: del tema. A él dedicaremos, 
pues, nuestra atención, deteniéndonos en 
particular en el examen de lo que podría- 
mos llamar «misiones dentro de la Misión 
General». 


A efectos de estudio, las sintetizaremos 
en las siguientes: 
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— Misión de Defensa Exterior. 
— Misión de Defensa Interior. 
— Misión Espiritual. 

— Misión Social. 

— Misión Universal. 


IT.—Misión de Defensa Exterior. 


«El fin de la querra no es la conquista ; 
es la Paz y la Seguridad». 
(San Agustín. «De verbis Dominis»). 


Con el título de Misión de Defensa Ex- 
terior, entendemos aquella más visible y 
sustancial: la defensa de la Patria contra 
la agresión extranjera. Es, por principio, 
la fundamental. Y tanto es así que, erró- 
neamente, muchas veces se ha entendido 
como la única posible, absorbiendo a to- 
das las demás misiones y convirtiéndose 
así en un «todo» en detrimento sensible 
de las demás «partes». 


Pero, a pesar de esta máxima valora- 
ción, es sin duda—y ello no deja de ser 
una curiosa paradoja—, la más fácil para 
el soldado español. 


Para éste, defender a la Patria no ha 
sido nunca una imposición o un deber. Es 
simplemente un gesto natural y espontá- 
neo, cuya lógica no cabe indagar porque 
no existe, Basta el hecho de la agresión, 
la plasmación de la ofensa, para que todos 
los españoles—desechando las mil habi- 
tuales disensiones internas—, reaccionen 
automática y unánimemente desencade- 
nando una explosión vindicativa, muchas 
veces movida por impulsos individualis- 
tas, pero siempre encauzada por el común 
denominador de un fiero orgullo nacional, 
de una santa ira y de una exacerbada pa- 
sión. 

Por ello, al español, al Ejército español, 
no es necesario en absoluto explicarle ni 
inculcarle esta suprema misión. La conoce 
por derecho de nacimiento, por tradición 


"familiar y por herencia de la raza. 


Transcribir todos los ejemplos de cómo 
el Ejército español ha cumplido esta mi- 
sión a lo largo de los siglos, equivaldría a 
la ingente tarea de tener que escribir por 
entero todas las páginas de la Historia de 
España. ¡Todas y cada una de ellas están 
saturadas de hechos que con épico acento 
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pregonan esta manera de ser del soldado 
español! ' 


En efecto, desde los tiempos más pre- 
téritos, el español no ha consentido jamás 
que la bota del invasor mancillara las tie- 
rras hispanas. 


Y tantas veces como este hecho se ha 
producido, tantas veces se ha 'alzado el 
español con. armas y sin ellas, con espe- 
rarizas de vencer y aún con la certeza de 
ser vencido. Pero medios y resultados 
nunca en sí le importaron demasiado; lo 
que realmente para él tenía significado y 
peso, lo que verdaderamente eran para él 
cilicio y llaga, era que «alguien» estaba 
profanando -el suelo patrio y que a este 
alguien, fuere quien fuese, no podía serle 
permitido que siguiera cometiendo impu- 
nemente la impertinencia y el ultraje de la 
agresión contra España. 


Siempre fue así. Desde Indivil y Man- 
donio hasta el General Moscardó. Desde 
el cotidiano batallar del Cid Campeador 
hasta la lid heroica y desigual de García 
Morato en el Jarama... 


Desde la arrogancia inaudita de un Vi- 
riato hasta la terca tenacidad de un Pala- 
fox. Desde las piedras de Sagunto y Nu- 
mancia hasta las ruinas de Santa María de 
la Cabeza... 


Desde el ignoto guerrero de los agres- 
tes riscos de. Covadonga hasta el oscuro 
hombre del pueblo que, a pecho descu- 
bierto, se enfrentó a puños limpios con la 
caballería de Murat. 


¡Toda la Historia de España es ejemplo 
de gloria y sacrificio! ¡Toda la Historia 
de España es asimismo Historia del Ejér- 
cito español! ¡Toda la Historia de España 
es compendio, ejemplo, modo y manera 


de cómo entiende el soldado español la 


misión de la defensa de la Patria! 


La solución a este secreto magistral, a 
esta eterna continuidad del soldado hispa- 
no no hay que buscarla muy lejos. Se en- 
cuentra en la naturaleza misma del espa- 
ñol, considerado como individuo y como 
miembro de la colectividad nacional que 
es el Ejército. Una y otra parte le gravan 
y le conceden unas determinadas caracte- 
rísticas que, fundidas en el crisol de los 
milenios, se transforman en su quehacer 
incansable de la nación heroica. 
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Entre las primeras destacan el estoicis- 
mo, la generosidad, el ansia de libertad, el 
apasionado individualismo y el blasón de 
la virilidad. 


Entre las segundas, el sentimiento del. 
deber, el espiritu de sacrificio, la disciplina, 
el compañerismo, la lealtad y la bravura. 


Y comunes a ambas facetas, predomi- 
nando por encima de todo, las dos grandes 
virtudes polares españolas del amor a la 
Patria y del culto al honor. 


Este es sencillamente el secreto. Y por 


“ello la lección de guerra es sorprendente- 


mente fácil para el Ejército español. Por- 
que el español clama siempre en ansias. de 
justicia y porque el saber morir es un sal- 
mo que el español aprende en cuanto nace, 
precisamente por el hecho y el orgullo de 
haber nacido en España. 


Prosiguiendo en otro orden de ideas, no 
cabe tampoco minimizar la importancia de 
la función del Ejército en lo concerniente 
al ejercicio de esta misión defensiva-exte- 
rior durante los períodos de paz. 


El Ejército actúa y cumple tanto en paz 
como en guerra. El Ejército no tiene for- 
ma y finalidad transitorias; el Ejército 
«es» y desarrolla su misión por su propia 
presencia, por su mera existencia. 


Sin haber guerra, también el Ejército 
asegura la paz y la seguridad de la Na- 
ción. Porque el primer objetivo de las 
fuerzas armadas no es el de ganar una 
hipotética guerra, sino el de evitarla ha- 
ciéndose respetar por su autoridad y el de 
mantener la paz, disuadiendo al posible 
enemigo por la disponibilidad positiva de 
su fuerza. 


Y en último caso conviene no olvidar 
que en la presente coyuntura mundial, for- 
taleza militar es sinónimo de poder en 
todos sms aspectos.. 


Como dice el profesor Marichalar, «no 
deben ser ignorados los beneficios de or- 
den político, comercial y económico que 
todo país fuertemente armado consigue 
merced a su influencia potencial en el ac- 
tual concierto mundial». A lo que sagaz- 
mente añade: «las únicas potencias imexris- 
tentes son aquellas que debidas a su bajo 
índice de militarización son 'objeto de.es- 
carnios, impertinencias y, lo que es peor 
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de todo, hasta de ignorancia completa y 
absoluta por parte de aquellos países que 
quizá, por muchas razones, debieran es- 
tarles agradecidos». 


Por eso es tremendamente inconcebi- 
ble, auténticamente criminal, la postura de 
unos pocos que, esgrimiendo la bandera de 
un falso e inoperante pseudopacifismo, 
proclaman la futilidad del Ejército cuando 
en el horizonte no se barruntan nubarro- 
nes ni presagios de tormenta bélica. 


A éstos, que. bajo la mansa piel de la 
oveja esconden muchas veces. las garras 
del lobo, sólo cabe decirles que son bien 
conocidas sus ocultas intenciones de alcan- 
zar torcidos fines y de herir a traición. 


Pero, admitiendo que esta absurda tesis 
pudiera ser compartida por algún iluso de 
buena fe, hay que añadir que la guerra ni 
siempre es imposible ni tan siquiera pre- 
visible, Y que la amenaza a la seguridad 
nacional no se barre con la táctica del 
avestruz, osea escondiendo temerosamen- 
te el espectro de la guerra. 


Leamos a este respecto las palabras de 
Ortega y Gasset en «España Inverte- 
brada» : 


«Un Ejército no puede existir cuando 


se elimina de su horizonte la posibilidad. 


de la guerra. Tener un ejército y no ad- 
mitir la posibilidad de que actúe es una 
gravísima contradicción.» 


Y añade posteo rente alomado la 
tarea potencial que desarrollan los hom- 
bres del Ejército—: «Frente al trabajo 
está el esfuerzo guerrero y ambos son dos 
estilos de sudor altamente respetables. El 
callo del labriego y la herida del comba- 
tiente representan principios de derecho, 
llenos ambos de sentido y dignidad». 


111. —Misión de Defensa Interior. 


«Con las armas se defienden las repúblicas, 
se conservan los reinos, se guardan las ciu- 
: dades, se aseguran los caminos y se di A 
los mares.» 
(Cervantes.—«Don Quijote de la Man- 
cha»). 


- En memorable ocasión dijo José Anto- 
nio que «el Ejército es la salvaguárdia per- 
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manente de la Patria». La aceptación de 
este concepto—absolutamente incuestio- 
nable—, implica igualmente la afirmación 
rotunda de que el Ejército debe defender 
a la Patria contra cualquier enemigo, pro- 
ceda éste del lugar que fuere. 


Desgraciadamente—o quizá afortunada- 
mente, por aquello de «los perros ladran, 
cabalgamos Sancho»—, siempre ha sufrido 
España la implacable hostilidad de un 
rencoroso enemigo. 


Y no es descorrer ningún velado secre- 
to, decir que el enemigo de España, siem- 
pre vigilante y ansioso de asestar un ar- 
tero golpe a nuestra Patria, no siempre 
inicia sus movimientos de reptil desde el 
otro lado de las fronteras hispanas, 


Por el contrario, de un tiempo a esta 
parte, este enemigo actúa principalmente 
desde el interior, disfrazado y enquistado 
peligrosamente en la carne de la Patria, 
respirando su aire, hablando su lengua y 
moviéndose libremente por sus senderos, 
pueblos y ciudades. 


Este enemigo interior, este poderoso 
enemigo—al que no hay que menospre- 
ciar, sino combatir—, existe, lucha y des- 
truye. Es el enemigo que vive sobre Es- 
paña, pero que piensa desde el Kremlin. 
Es el enemigo que, bajo el ropaje de unas 
falseadas formas democráticas y de una 
palabrería liberaloide, intenta abatir desde 
dentro el edificio de paz, trabajo y justicia 
en que, desde hace treinta años, viven los 
españoles. 


Es el enemigo que quiere borrar la pa- 
labra de Dios para sustituirla por la de 
Lenin; es el enemigo que quiere abatir la 
cruz para izar la hoz y. el martillo; es el 
enemigo que dice que la Patria es un mito, 
pero que en nombre de una patria univer- 


“sal esclaviza millones de seres bajo el yugo 


de las bayonetas mongólicas;-es el enemi- 
go que nos odia con furia: irracional y que 
quiere ahogarnos en sus pestilentes olea- 
das de rencor, porque jamás podrá perdo- 
nar el hecho-de que el Ejército español le 
infiriera, hace ya. más de seis lustros, la 
más terrible y concluyente derrota sobre 
los ensangrentados campos de España. - 


Y esta es precisamente la Misión de De- 
fensa Interior del Ejército: la vigilancia v 
contención de este énemigo insidioso, in- 
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finitamente más peligroso que el exterior, 
porque sus invasiones se producen desde 
dentro, porque sus ataques no son visi- 
bles, porque sus soldados no dan el pecho, 
porque desencadenan sus ofensivas sin 
que, aparentemente, se derrumben nues- 
tros baluartes y sin que perdamos un solo 
palmo de nuestra tierra nacional. 


- La misión del Ejército es la defensa de 
la Patria. Pero no olvidemos que la Patria 
no es solamente un territorio ni unos ac- 
cidentes geográficos. 


Patriaes eso, pero también es mucho 
más. Es nuestra historia, nuestra manera 
de pensar, nuestras leyes, nuestras creen- 
cias, nuestro amor a Dios, el amor a nues- 
tros padres y el afán por nuestros hijos. 


Patria es también todo lo noble que sen- 
timos y anhelamos; nuestra ansia de vida 
y perpetuación. Patria es nuestro ideal, 
nuestro trabajo, nuestra fe, nuestra nostal- 
gia y nuestra esperanza. 


Y Patria es también la serena seguridad 
de tener, llegado el instante de nuestra 
muerte, un cobijo en la secular tierra es- 
pañola y un lugar bajo la sombra amorosa 
de los brazos de la Cruz. 


Y es esto, todo esto precisamente, lo que 
nos quiere arrebatar este enemigo interior 
que sólo trae en compensación amargas 
fórmulas materialistas y rígidos símbolos 
asiáticos. 


Un robo silencioso que no es más que 
un intento de conquista. Una agresión que 
si viniera con la clásica forma de una gue- 
rra exterior "encontraría de e diato, 
como siempre, la muralla infranqueable de 
los pechos españoles, pero que, por partir 
de la noche alevosa, por estar disfrazada 
con fórmulas pseudoprogresistas, encuen- 
tra siempre eco entre nosotros mismos, 
haciendo mella en las obtusas mentes de 
los mediocres hienintencionados que, cre- 
yendo prestar un servicio al mundo, no se 
dan cuenta, pobres tontos, que asestan una 
puñalada traidora a su propia Patria... 


Ahí está, pues, otra misión primordial 
del Ejército: la defensa contra el enemigo 
interior. 


Es una lucha dura, constante, imprecisa, 
desprovista de las glorias legítimas de la 
acción bélica y particularmente difícil por 
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el hecho de. que el enemigo esconde su 
faz. 

Pero aunque este enemigo no forme en 
orden de batalla, siempre es posible saber 
donde está y donde hay que combatirlo. 
Nos lo dicen las brillantes palabras de un 
prestigioso Jefe del ito del Aire es- 

pañol: 


— Allí donde más o menos veladamen- 
te se hable mal de España. 

— Allí donde se deforme el espíritu de 
nuestra historia y de nuestra cristia- 
na civilización. 

— Allí donde se pretenda ridiculizar el 
honor del Ejército. 

— Allí donde las palabras «Disciplina» 
y «Sacrificio» engendren un gesto de 
burla. 


— Allí donde frente al concepto «tra- 
bájo» se oponga el de «cansancio» y 
frente al de «deber» se alce el de 
«derecho». 

— Allí donde se hable del arcaismo o de 
la ineficacia de las Instituciones. 

— Allí, en fin, donde haya un hombre 
que al pronunciar el nombre de Es- 
paña, no sienta respeto en la mente 
y amor y orgullo en el corazón. 


IV.—Misión espiritual. 


«El tema que más ha preocupado siempre 
al español «es el de conciliar los tesoros del 
alma con los méritos del hombre.» 


(Ramiro de Maeztu.—«Discursos»). 


El Ejército español es una reserva 
inagotable de espiritualidad. Es un dador 
eterno de espiritualidad. Y ésta, hoy más 
que nunca, es imprescindible, es la función 
vital de los hombres y los pueblos. 


Como dice Manrique de Lara, «la espi- 
ritualidad define al hombre. Si la hemos 
perdido estamos muertos». 

Existe, pues, una Misión espiritual. Y 
ésta es deber inexcusable de cuantos sean 
capaces de ejecutarla. Entre ellos, en pri- 
mera fila, el Ejército español. 


Y éste siempre la ha cumplido con cre- 
ces, con vocación y voluntad. Es algo in- 
manente en él mismo. Algo que no puede 
abandonar, pues todo desfallecimiento, 
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toda postergación de esfuerzos, equival- 
dría en su severo código a una vergonzosa 
deserción, . 


La explicación de esta peculiaridad hay 
que buscarla muy adentro, en las propias 
raíces, en los estratos más primarios, en el 
hecho de que el Ejército español es, ante 
todo y por encima de todo, sangre, parte 
y brazo del pueblo de España. 


Sólo partiendo de esta hase se Beda 
comprender el milagro de que, en un mun- 
do de afanes materialistas y de posiciones 
instintivamente agrésivas, exista todavía 
un núcleo potencialmente fuerte que ante- 
ponga lo digno a lo necesario, que subor- 
dine la conquista a la trascendencia, que 

-instrumente su proceder de acuerdo con 
un ritmo motivado por planteamientos es- 
pirituales, que parta siempre de un origen 
delimitado por unas premisas edificadas 
en el solar del bien moral, de la nobleza y 
del honor, 


Como dice el escritor Santiago Maga- 
riños, «el español campea, funda, lucha, 
«puebla y rehace; se harta de acción, pero 
toda ella no la dirige al bienestar material, 
sino a la realización de los hechos más 
esenciales de la vida humana». 


Y añade: «y es que esta actividad co- 
rresponde a su peculiar manera de ser; a 
sus tres pilares fundamentales, la relación 
del hombre con Dios para salvar el alma 
el sentido de identificación total con la tie- 
rra que pisa y su apocalíptica audacia que 
no admite freno ni margen en las empre- 
sas». ., 


Consecuentemente, el Ejército español 
no podía pensar ni ser de otra manera. Su 
doble calidad de heredero y mandatario 
del pueblo español—en el que se funde y 
del que arranca—, le ha obligado siempre, 
a través de los más antagónicos avatares 
históricos, a obrar con un sentido lleno de 
espiritualidad que ha caracterizado: y ha 
dado sabor, matiz y forma a todas sus ac- 
ciones. 


Tanto es así, es tan fuerte el peso de 
esta tradición, está tan profundamente en- 
raizada en la naturaleza misma del Ejér- 
cito, que, aquello que durante mucho tiem- 
po pudo ser mera característica o habitual 
procedimiento, ha terminado por consti- 
tuirse en un objetivo a cumplir. 
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Por ello, a nadie puede extrañar la exis- 
tencia definida de esta Misión espiritual 
que el Ejército español se ha fijado y que 
proclama y difunde, aun durante los más 
agudos procesos bélicos, por doquier que sus 
soldados acampan. 


La labor ha sido una continua donación 
de bienes espirituales, una constante siem- 
bra de ejemplos y virtudes de la que, por 
otro lado, nunca se ha exigido la cosecha. 
Es una demostración inacabable de noble- 
za, generosidad y camaradería, efectuada 
entre propios y extraños, entre amigos y 
enemigos. 


Así, simplemente, «es» el Ejército es- 


pañol : 


El Ejército que, llevado de esta sed de 
espiritualidad, antepone el logro del ideal 
a la ganancia de lo material. 


El Ejército con que España rescató con- 
tinentes enteros para enseñarles a rezar y 
a decir padre y madre en castellano. 


El Ejército que dio su vida en Covadon- 
ga, en las Navas de Tolosa y en Lepanto, 
para salvar con su sacrificio a toda Europa. 


El Ejército que con una sublime trans- 
fusión de amor y de sangre creó y perpe- 


tuó una nueva y venturosa raza. 


El Ejército que fue siempre vehículo y 
centinela de la Justicia y de la Cultura por 
todos los rumbos de la Rosa de los Vien- 
tos. 


El Ejército que en Pavía y en Granada 
rinde honores al monarca derrotado. 


El Ejército que en el Callao prefiere 
«honra sin barcos a barcos sin honra». 


El Ejército que ruega e implora a su 
enemigo—no la humillante concesión de 
favor, vida o libertad, sino—como el Co- 
mandante García Morato en ocasión de la 
muerte de Haya, la devolución del cadá- 
ver del amigo caido en el combate. 


El Ejército que oye musitar en extraña 
lengua «spasivo, jarashoi spanki soldat» 
(gracias, bondadoso soldado español), por- 
que en el helado Voljov comparte con el 
ruso, al que tras feroz combate acaba de 
hacer prisionero, su mísera ración de pan, 
tabaco y vodka, 


El Ejército, en fin, que, en vez de ahor- 
car a los generales vencidos, los acoge con 
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un fraterno abrazo, prefiriendo así la glo- 
ria del inmortal «Cuadro de las Lanzas» a 
la infamia rencorosa de Núremberg... 


V.—Misión social. 


«De nada sirve un Ejército poderoso si no 
es elemento activo de la sociedad nacional y 
no está alentado por el calor de una gran 
entidad popular.» ; 

(Generalísimo Franco.-—«Discursos»). 


La Sociedad es un conglomerado de ele- 
mentos de origen heterogéneo, pero con 
un fondo común; de dinámica diferenciada 
pero con tendencia hacia una idéntica fi- 
nalidad: la relación del hombre con el 
hombre, regulada por unas aspiraciones, 
unos medios y unas leyes que se traducen 
en el binomio «Derecho y Deber», o en su 
equivalencia de «Servicio y retribución». 


De esta definición se desprende una do- 
ble consecuencia: todo cuanto gravita en 
la órbita de la Sociedad es parte constitu- 
yente de la misma; todo elemento inte- 
grante de la Sociedad está obligado al 
cumplimiento de unos deberes sociales a 
cambio de la satisfacción de unos derechos 
legítimos. 

Como no cabe la menor duda de la con- 
dición del Ejército como elemento social, 
es lógico preguntarse cuáles son los de- 
beres sociales que tiene que cumplir (o, 
lo que es lo mismo, cuál es su Misión So- 
cial) a cambio de los derechos que la ley 
le concede. 


A. continuación esbozaremos la natura- 
leza de estos deberes, dejando a un lado 
la enumeración de los derechos. Estos úl- 
timos, por cierto (y en contra de lo que 
osan afirmar ciertos malévolos tópicos an- 
timilitaristas), mucho más basados en una 
exigencia de responsabilidad y respeto que 
en la demanda de privilegios y prebendas. 
(No olvidemos que ya dijo Cervantes: 
«¡Cuán menos son los premiados por la 
guerra que los que han perecido en ella !»). 

Por principio axiomático ya es Misión 
Social—vital e imprescindible—, la protec- 
ción—como lo hace el Ejército al defender 
al país—, de la existencia misma de la So- 
ciedad. 
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Sin embargo, la función social del Ejér- 
cito no acaba ahí, en esa misión puramen- 
te militar, sino que continúa y se ejerce 
en otros campos de acción que, por enu- 
merarlos de algún modo, los clasificaremos 
en la forma siguiente: 


— Actividad moral y humana. 
— Actividad material. 

— Actividad didáctica. 

a) Actividad moral y humana: 


Es aquella que el Ejército desarrolla en 
el seno de la Sociedad por su simple con- 
dición de elemento componente de la mis- 
ma, recibiendo la influencia del conjunto e 
imprimiendo a su vez ciertas característi- 
cas a este último. 


Nunca ha sido más cierto este aserto 
que en el caso concreto del Ejército espa- 
ñol, desde hace ya muchos años inextrica- 
blemente ligado al quehacer cotidiano y al 
destino de la sociedad nacional. Induda- 
blemente, es uno de los estamentos so- 
ciales de mayor trascendencia y categoría, 
en la misma forma que lo son, por ejem- 
plo, la iglesia, la Universidad y las Asocia- 
ciones Profesionales. 


Su actividad social en la modalidad mo- 
ral y humana se manifiesta bajo el triple 
signo de «símbolo de autoridad», de «me- 
canismo de enlace» y de «poder modera- 
dor». 


Símbolo de autoridad, por su condición 
de último y supremo guardián del orden y 
de la paz, en Quien cabe confiar, incluso 
en las situaciones más críticas. 


Mecanismo de enlace, por ser un núcleo 
por el que periódicamente pasan cuantio- 
sas masas procedentes de todos los demás 
estamentos sociales, a los que más tarde 
vuelven, pero ya impregnadas del común 
denominador que es la Milicia. 


Poder moderador, porque si bien parti- 
cipa humana y espiritualmente de todos 
los estratos sociales y es testigo de sus a 
veces divergentes intereses, no tiene ape- 
tencias materiales que disputar con nin- 
gún otro grupo, lo que le permite estar 
por encima de todos los demás núcleos, sin 
inclinarse en favor de uno u otro con par- 
cialismos subjetivos. 


b) Actividad material: 
La efectúa bajo la forma de prestación 
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eventual de sus posibilidades humanas y 
operativas, satisfaciendo determinadas e 
imperativas necesidades de la Sociedad, 
casi siempre caracterizadas por un acento 
de urgencia o de emergencia. 


Viene a ser, pues, la reserva potencial 
de que dispone la Sociedad para hacer 
frente a los acontecimientos, cuando, por 
la gravedad de éstos, queda desbordada 
su normal capacidad de reacción. 


De cuanto antecede se desprende que 
esta actividad social es de tipo esporádico. 
: Pero, por las mismas razones, también se 
deduce que el valor de la misma es verda- 
deramente excepcional, puesto que, de no 
existir, la Sociedad, inerme a causa de la 
insuficiencia de sus medios propios, sufri- 
ría unos daños que por sí misma no podría 
evitar ni paliar. 


A título de ejemplo, y entre muchos 
otros, de estos servicios propios de la acti- 
vidad social del Ejército, cabe destacar los 
siguientes: 


.— Actuación del Ejército en las gran- 
des catástrofes nacionales, tales 
como terremotos, incendios, inunda- 
ciones, epidemias, etc. 

— Operaciones logísticas urgentes o de 
gran magnitud que requieren el em- 
pleo de los medios militares. (Par- 
ques automóviles, aviones de trans- 
porte, helicópteros, buques, etc.). 

— Estrecha colaboración de todo orden 
con la defensa pasiva. 

— Prestación de servicios de interés pú- 
blico en ocasión de paros laborales. 

— Localización y salvamento en los ca- 

. sos de naufragio y accidentes aéreos. 


— Permisos extraordinarios a la tropa 
procedente de las zonas agrarias 
para que se puedan atender las exi- 
gencias de la recolección de determi- 
nadas cosechas. 

— Analogas concesiones frente a de- 
mandas surgidas del sector industrial 
o del deportivo. 

— Amplia colaboración con los centros 
de investigación científica. 


c) Actividad didáctica : 
Es, por parte del Ejército, una de las 
plasmaciones más valiosas de su construc- 


tiva voluntad de no permanecer estático 
ni indiferente a la vida de la Nación. En 
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tiempo de paz, como en cualquier otra 
época, el Ejército siente la ineludible obli- 
gación de contribuir a la progresiva eleva- 
ción del nivel cultural del país, trabajando 
armónica y conjuntamente con todas aque- 
llas otras instituciones y entidades cuyos 
esfuerzos van dirigidos a la consecución, 
en todos los órdenes y en todos los terre- 
nos, de un incremento de la fortaleza mo- 
ral y material de la Nación. 


A este respecto, hay que decir con hon- 
da satisfacción que, hoy en día, el Ejérción 
español es—aparte de sus misiones típica- 
mente castrenses—, un eficiente y perma- 
nente centro de enseñanza, en el que esta 
última abarca desde los niveles más pri- 
marios hasta las cumbres de la formación 
intelectual. 


Esta labor docente está encaminada, no 
sólo a procurar a los componentes del 
Ejército los conocimientos necesarios para 
estar constantemente al día en lo que con- 
cierne a la técnica de las armas y a la 
continua evolución de conceptos y posibi- 
lidades bélicas, sino que también se ex- 
tiende hacia los sectores estrictamente 
culturales y científicos. 


Cabe distinguir dos modalidades de esta 
acción didáctica: una, ejercida con carác- 
ter exclusivo en favor del soldado que pe- 
riódicamente nutre sus filas; otra, des- 
arrollada en el sector profesional de la 
Milicia, especialmente en las personas de 
los Jefes y Oficiales. 


La primera está perfilada para propor- 
cionar al soldado una base minima de co- 
nocimientos con los cuales pueda, en su 
día, bien ampliar este fondo formativo, 
bien procurarse un puesto digno entre la 
masa laboral del país. 


Las escuelas de analfabetos, de apren- 
dizaje. de oficios, de cultura general y del 
bachillerato radiofónico, son—en unión de 
complementos del tipo de cine documen- 
tal, conferencias, bibliotecas, visitas turís- 
tico-culturales, etc.—, los instrumentos 
principales de esta tarea docente sobre la 
tropa. 


De esta forma se consigue que los sol- 
dados, estos hombres jóvenes que acuden 
al Ejército desde todos los ángulos de Es- 
paña, no sólo regresen a sus hogares con 
el orgullo del deber cumplido, sino tam- 
bién llevando prendido en sus cuerpos un 
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hábito fecundo de laboriosidad y un soplo 
prometedor de inquietud intelectual, 


La segunda modalidad tiene lugar den- 
tro del núcleo reducido de los mandos pro- 


fesionales del Ejército, Estos, que en su, 


día partieron de una exigente formación 
básica inicial, están sujetos a una constan- 
te serie de demandas intelectuales (nor- 
malmente en forma de cursos sobre mate- 
rias especificas), que giran alrededor de 
la temática científica de alto nivel que re- 
quiere la moderna profesión de las armas. 


Pero para ellos no concluye aquí su la- 
bor cultural. Por el contrario, adoptando 
distintas formas, trasciende a campos to- 
talmente ajenos a lo puramente militar 
como son, por ejemplo, las especializacio- 
nes tecnológicas, humanísticas, científicas, 
económicas,. etc., que se adquieren tanto 
en los adecuados centros docentes milita- 
res como con la asistencia voluntaria de 
los hombres del Ejército a las aulas uni- 
versitarias, faceta, esta última, que sólo es 
posible gracias al vehemente empeño y 
decidida colaboración que en este sentido 
prestan los altos mandos de las fuerzas 
armadas. 


El alto nivel intelectual y cultural del 
Ejército español es una realidad esplendo- 
rosa y de la misma se derivan innumera- 
bles beneficios para la sociedad nacional. 


No puede, pues, ser ignorada la impor- 
tancia social de esta actividad didáctica 
del Ejército. En último extremo, redunda 
en favor del supremo interés de la Socie- 
dad, o sea su propia existencia. 


En efecto, el Ejército representa el pa- 
pel principal cuando estalla una pugna 
bélica en la que se dilucida la superviven- 
cia de la Nación. Sin embargo, ni el Ejér- 
cito, ni nada ni nadie, es capaz de luchar 
con una entrega total por algo que no 
ama, por algo que no comprende, por algo 
que desconoce y que no siente en abso- 
luto. 


Pero, en cambio, cuando, gracias a una 
sólida formación cultural, se abrazan apa- 
sionadamente las causas que se defien- 
den; cuando los raudales de esfuerzos, 
energías, sangre y vida, están motivados 
por unos ideales fervorosa y firmemente 
arraigados... Entonces, ¡con qué fe, con 
qué esperanza, con qué heroismo se com- 
bate! 
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VI.—Misión universal. 


«Dondequiera que exista la civilización, 
habrá siempre para defenederla un pelotón de 
soldados.» (Spengler.—<La decadencia de Oc- 
cidente»). ¡ ; : 


El hombre no puede estar solo consigo 
mismo. Por ley natural, necesita contacto 
y calor humanos; no le es posible vivir 
aislado, eternamente temeroso y náufrago 
en sí mismo. Y esto mismo cabe decir de 
las razas y las naciones. El mundo no pue- 
de ser un habitáculo dividido en comparti- 
mientos estancos, sino un todo en el que 
se conjugue ponderadamente una gama 
inmensa de acciones y reacciones, sin es- 
tridencias unilaterales, sin imposiciones 
brutales de la ley del más fuerte, y en el 
que debe imperar como supremo princi- 


pio el dulce mandato divino «amaos los 


unos a los otros». 


Pero infortunadamente no es:así. En 
nuestros atormentados días,. en nuestras 
patéticas horas, la Humanidad está atena- 
zada por un miedo cósmico, está fracciona- 
da en mil banderías irreconciliables y se 
debate al borde de un abismo apocalíptico. 


La lucha es feroz. No se trata ya de de- 
fender una causa, un país amigo o una lí- 
nea de conducta. Se trata del tremendo di- 
lema de subsistir o desaparecer. Se trata 
de sobrevivir a un conflicto en el que, si 
estalla, no habrá ejércitos derrotados, sino 
naciones enteras borradas del mapa. 


Por eso urge, es taxativo, es postura 
elemental, defender a toda costa la única 
salvaguardia que existe contra la catás- 
trofe, la única muralla que se alza contra 
la avalancha del cáos, la única fuente que 
posee suficiente energía para erigirse en 
antídoto y contrapeso de las satánicas fuer- 
zas destructivas que, mediante la guerra, 
el hambre y la esclavitud, cifran sus obje- 
tivos en la negación absoluta de todo lo 
que es puro, noble y digno. 


Y este antídoto, este contrapeso, esta 


fuente, esta muralla, esta salvaguardia no 


es otra—ni puede haber otra—que la civi- 
lización Occidental, exquisitamente sensi- 
ble, eternamente creadora, milenariamente 
europea y profundamente cristiana. 
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Hay que aprestarse, pues, a la defensa 
de esta civilización. Pero esta tarea sagra- 
da, esta labor misionera, esta obra uni- 
versal, requiere esfuerzo, convicción y vo- 
luntad; demanda renunciación y sacrificio; 
exige reservas inmensas de espiritualidad. 
Y por ello sólo está al alcance de los más 
capaces, de los mejores y de los más ge- 
nerosos; de aquellos que «siempre lo die- 
ron todo sin jamás esperar recibir nada». 


Ya está entonces perfilada la Misión 
Universal del Ejército español. Una mi- 
sión, por cierto, en la que no es ni advene- 
dizo ni novato, puesto que la ha cumplido 
sin parangón a lo largo de muchos siglos. 


La cumplió en los Campos Catalaúnicos 
y bajo el cetro visigótico, para mantener 
intactas las esencias de la herencia de 
Roma. La cumplió en los duros años me- 
dievales con la titánica apopeya de la re- 
conquista, La cumplió en los albores de la 


Edad Moderna asociando el maravilloso: 


cuerpo virgen de América con el alma in- 
mortal de España. La cumplió frenando 
con su sangre el alud de las disolventes 
ideas de las que la invasión napoléónica 
era vehículo. La cumplió, ya en nuestros 
días, batiéndose heroicamente bajo el azul 
cielo de España para rechazar los fanáticos 
asaltos de las hordas que, como nuevas 
huestes de Atila, habían incubado su ren- 
cor en los remotos meandros del Volga. 


Pero también hoy, ahora mismo, el 
Ejército español sigue teniendo esta mis- 


ma Misión Universal. Ahora mismo, más ' 


que nunca, tienen que defender con alma, 
vida y corazón el ser o no ser de la Civi- 
lización Occidental. 


La Civilización sin par que oyó y amó 
la palabra de Jesús; que alumbró en 
secular y doloroso parto a innumerables 
naciones; que dio pan y cultura al mundo 
entero; que restableció la dignidad de los 
valores humanos con la abolición de la 
esclavitud; que formuló un gesto univer- 
sal de caridad con la fundación de la Cruz 
Roja. 

¡La Civilización que engendró a un Cer- 
vantes y a un Shakespeare; a un Fidias y 
a un: Miguel Angel; a un Beethoven y a ún 
Corot; a un Newton y a un Einstein; a un 
Rubén Darío y a una Gabriela Mistral; a 
una Santa Teresa y a un Juan XXITI! 
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La Civilización que nació en Europa y 
que Europa supo hacer florecer primorosa- 
mente, y con autónoma y renovada fuerza 
en las filiales tierras americanas. 


La Civilización que las manos y la san- 
gre de Europa hicieron cristalizar en to- 
dos los demás confines de la tierra. 


La Civilización de esta Europa, vieja y 
agotada, pero que sigue siendo, quiérase o 
no, faro que irradia luz y belleza por todos 
los continentes. De esta Europa que, sa- 
cando fuerzas de flaqueza, sigue alimen- 
tando con la savia de su espíritu a todos 
los pueblos y a todas las razas. 


La Europa magnánima que ha enseña- 
do al orbe entero. Incluso a aquellos que 
intentan menospreciarla o destruirla. 


A aquellos que creen que las catedrales 
góticas pueden ser fabricadas en serie. 


A aquellos que opinan que un Descar- 
tes, un Kant y un Ortega y Gasset pue- 
den ser sustituidos por un aséptico manual 
de normalización y adoctrinamiento men- 
tal, 


A. aquellos que, apenas emergidos de la 
barbarie, osan predicar la implantación de 
otra civilización, cuando frente a los eter- 
nos y amorosos altares de Cristo, no pue- 
den oponer,otra cosa que la superstición 
de la selva, los sangrientos ritos tribales 
y la salvaje violación de unas pobres mu- 
jeres blancas... 


Esta es, pues, la Misión Universal del 
Ejército español. Y puede y quiere cum- 
plirla. 


Porque no le atemorizan ni la acción ni 
el sufrimiento. Porque sabe de antemano 
que—como dijo el doctor Marañón—, 
«toda digna actividad humana es esfuerzo 
y, por tanto, dolor». 


Porque tiene plena conciencia de las di- 
mensiones de este ideal. Porque no ignora 
el papel que le ha sido asignado en esta 
renovada lucha del espíritu contra la ma- 
teria. 


Porque quiere hacer honor a las profé- 
ticas palabras de aquel eximio pensador 
que dijo: 

«España será la salvación del mundo. 
Hoy, que en las grandes potencias las fuer- 
zas materialistas han impulsado hacia las 
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tinieblas a muchos valores espirituales, se 
precisa que una fuerza externa, nueva y 
abnegada venga en ayuda de las energías 
caidas. Y el estímulo externo vendrá de 
aquel país—España—, que posea en su 
seno fuerzas espirituales en reserva, una 
larga ejecutoria civilizadora y la experien- 
cia doliente del propio sufrimiento». «Sólo 
puede ser así, pues si el dolor hace al hom- 
bre, con más razón a las Naciones...» 


VIT.—Conclusión. 


Para el gran público—y quizá para nos- 
otros mismos los hombres de la Milicia—, 
puede parecer superfluo analizar el con- 
cepto «Misión del Ejército». Superfluo, no 
por el valor de esta Misión (que todos los 
sectores de opinión consideran de trascen- 
dental importancia), sino por creerla de 
sobra conocida, como resultado de enmar- 
carla dentro del aspecto más limitativo de 
la frase «la defensa de la Patria». 


Pero en modo alguno es así, y ahí resi- 
de precisamente el error conceptual. La 
Misión desde luego es esa; pero, en cam- 
bio, «defensa» no se reduce a la acción 
dimanante en exclusiva del empleo de las 
armas. Es también la inquietud, posesión 
y puesta en acción de todo cuanto—valo- 
res materiales y morales, símbolos, doctri- 
nas, instrumentos y procedimientos—, 
puede contribuir de una manera u otra al 
mejor desarrollo y continuidad de esta 
" «defensa», concebida de un modo total. 
ejercida en todas direcciones y abarcando 
todas las facetas y modalidades. 


De ahí el que podamos—y dehamos— 
considerar la Misión del Ejército como un 
conjunto de deberes y objetivos, tenden- 
tes todos ellos a la consecución del fin úni- 
co que es la defensa de la Patria. 

Estos deberes, o «misiones dentro de la 
Misión General», cabe estudiarlos agru- 
pándolos en la siguiente forma: 


Misión de Defensa Exterior. 
Misión de Defensa Interior. 
Misión Espiritual. 

Misión Social. 

Misión Universal. 


La Misión de Defensa Exterior queda 
definida por su propio título, Es la enca- 
minada a repeler por las armas todo tipo 
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allá de nuestras fronteras y que ponga en 
peligro su unidad territorial. 


La Misión de Defensa Interior se refie- 
re a la protección del país contra aquel 
enemigo interno que, en connivencia con 
el exterior, intente destruir el orden, la li- 
bertad y las instituciones establecidas. 


La Misión Espiritual es históricamente 
típica del Ejército español. Este, deposita- 
rio de inmensas reservas espirituales, tiene 
el deber de seguir aportando estos valores, 
que si siempre fueron imprescindibles mu- 
cho más lo son en nuestros días, tan fre- 
néticamente castigados por el vendaval de 
urgencias pragmáticas y de afanes mate- 
rialistas. 


La Misión Social delimita claramente la 
acción y los insoslayables deberes del Ejér- 
cito en su condición de irrenunciable e in- 
sustituible miembro de la Sociedad. Esta 
acción la ejerce en un triple aspecto mate- 
rial, cultural y trascendente, refiriéndose 
esta última al papel social, notorio y vital, 
que cumple el Ejército por el mero hecho 
de su existencia, 


La Misión Universal, igualmente carac- 
terística secular del Ejército español, equi- 
vale en nuestros días a la defensa abierta 
y generosa de la Civilización Occidental, 
por ser ésta el germen, estandarte y cus- 
todia de todos los más preclaros valores 
morales, estéticos e intelectuales y de todo 
cuanto, en la historia del paso del hom- 
bre sobre la Tierra, ha sido digno, cons- 
tructivo, perdurable y enaltecedor. 


Esta es, pues, la Misión del Ejército es- 
pañol y éstos son sus muchos y difíciles de- 
beres. Ni aquella puede ser falseada ni és- 
tos pueden ser cumplidos con cobarde ne- 
gligencia, 

Pero esto, nunca, nunca sucederá. Jl 
Ejército español, en eterno amor e inso- 
bornable servicio a la Patria, a la vez que 
cumplirá siempre toda su labor, sabrá per- 
manecer en atenta y constante centinela, 
haciendo así suyos aquellos versículos del 
Evangelio de San Juan, que dicen: 


«Una manu sua facebat opus, in altera 
tenebat gladium». 


Con una mano trabajaba mientras que 
en la otra sostenía la vigilante espada... 
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EL "SUPERSAETA” COMO NUEVO AVION 
DE APOYO TÁCTICO 


Cons haciendo un poco de histo- 
ria. En sus orígenes el Saeta fue concebido 
como avión birreactor de entrenamiento. Sus 
caracteristicas de vuelo y maniobrabilidad 
son de sobra conocidas por los pilotos espa- 
ñoles, y su seguridad ha resultado hasta ahora 
superior a la de cualquier otro avión militar. 
No hay más que mirar estadísticamente que 
desde el año 62, están estos aviones en vuelo, 
como pertenecientes a unidades del Ejército 
del Aire y no. ha habido ningún accidente 
grave. 


Después de una preserie necesaria en toda 
puesta a punto de un modelo nuevo, fue lan- 
zada una serie de 30 aviones; esta primera 
y reducida serie se utiliza para entrenamien- 
to, siendo su acabado algo imperfecto por 
no encontrarse entonces nuestra industria 
suficientemente desarrollada. 


Por MIGUEL GALANTE GUILLET 


Capitán Ingeniero Aeronáutico, 


Posteriormente se hizo una serie de 55 
aviones cuyas instalaciones tienen un acar 
bado mucho más conseguido. A esta serie 
se le adaptaron dos mástiles, uno por cada 
ala, para poder ser armado con lanzacohetes, 
bombas incendiarias, etc. Así esta serie de 
55 aviones, al ser armado, ha pasado a ser 
un avión mixto, sirviendo tanto para entre- 
miento como para apoyo táctico a tropas O 
de vigilancia, 


Ultimamente se ha comenzado una serie 
de 25 aviones monoplazas a los que se ha 
denominado “Supersaetas”. Este es el prime- 
ro y auténtico avión de apoyo táctico espa- 
ñol. Con miras a conseguir un avión econó- 
mico, el utillaje para construir las partes es- 
tructurales es el mismo al empleado en las 
dos series anteriores, De forma que el avión 
exteriormente se puede decir que es idéntico 
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a sus antecesores; aunque algo alargado de 
morro, reforzando algunas zonas y mejoran- 
do otras con vista a facilitar el montaje. 
Asi por ejemplo la: carena: de morro, es com- 
pletamente de nuevo diseño y al desmontarse, 
cosa que se realiza muy simplemente, pues 
va cogida al fuselaje anterior por cuatro 
broches, deja al descubierto la parte delan- 
tera de los motores y depósitos de aceite de 
lubricación, con la consiguiente ventaja de 
facilitar el mantenimiento y puesta a punto 
del motor y sus 'equipos auxiliares. 


El sistema motopropulsor del “Supersaeta” 
es más potente. Se han montado dos “Mar- 
boré VI” que suministran 480 kilogramos 


de empuje, cada uno, a máximas revoluciones, ' 


frente a: los “Marhoré 11” de las series an- 
teriores que dan 400 kilogramos. Así que 
el avión goza al despegue de 960 kilogramos 
de empuje frente a los 800 kilogramos ante- 
riores. Sin embargo, la gran ventaja de estos 
motores no estriba en que tenga un 20 % 
más de empuje al despegue, sino que puede 
mantener el empuje máximo duránte todo 
el vuelo, 


Se le han montado dos sistemas de aviso 
contraincendio, uno por cada motor, mien- 
tras que la serie anterior tenía uno para los 
dos motores, 


El sistema de presurización y acondicio- 
namiento de cabina lleva una turbina refri- 
geradorá de mayor potencia y un radiador 
de refrigeración de mayor rendimiento con 
lo que se aumentan las posibilidades de clima- 
tización de la cabina, 


El cristal del parabrisas es blindado a prue- 
ba de balas, 


El equipo electrónico es totalmente nuevo. 
Monta un TACAN que transmite y recibe 
de equipos similares, bien de radiobalizas O 
de otros aviones señales pulsatorias de las 
que se obtienen los siguientes datos: 


a) Información continua del ángulo de 
posición de la estación en tierra. 


b) Indicación de la desviación del avión 
respecto de un rumbo seleccionado o de una 
radiobaliza. 


c) Indicación de distancia del avión a la 
estación en tierra, 


d) Proporcionar señal indicativa de si 
el avión va o viene respecto de la estación 
- en tierra, 
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e) “Indicación de distancia a otro avión 
dotado del mismo equipo, Se trata del primer 
TACAN con este modo. 


f) Respuestas a interrogaciones proce- 
dentes de otro avión, 


g) Identificación, mediante indicación 
aural, de la estación en tierra sintonizada. 


Exclusivamente para este equipo se ha 
adaptado un convertidor de corriente con- 
tinua en alterna que transforma de 28 V. 
a 115 :V/400 c:p.s. con una potencia 
de 250 VA. 


Lleva equipo de TFF. Se utiliza para iden- 
tificar un avión en el que se encuentra ins- 
talado, cuando se le ha preguntado por sis- 
temas adecuados, desde tierra o aire. 


Recibe interrogaciones y transmite res- 
puestas a la fuente de interrogación; estas 
respuestas debidamente codificadas, conjun- 
tamente con la localización del radar, si son 
adecuadas, confieren la clasificación de ami- 
gos. 

Este equipo opera en tres modos; teniendo 
cada uno su emergencia respectiva y estan- 
do también dotado de una emergencia gene- 
ral, 


Va dotado también de radiocompás ADF, 
transistorizado. 


El equipo de comunicaciones de UHF. Se 


«utiliza para radiocomunicación en doble sen- 


tido, entre aviones en vuelo, avión en tierra 
o entre otros aviones y barcos de superficie. 

Tiene posibilidad de transmisión y recep- 
ción sobre 3.500 canales. Y aparte es posible 
la preselección de 20 canales; según las nece- 
sidades de utilización las cuales son sintoni- 
zadas con mando independiente, pudiendo 
pasarse de un canal general a uno preselec-. 
cionado automáticamente. También lleva tele- 
brújula girodireccional enviando sus señales 
a RHTI (versión moderna del RMI, con posi- 
bilidades de prueba de señales) y a un indi- 
cador de situación horizontal. 


La instalación de combustible es totalmen- 
te nueva y no se parece absolutamente en 
nada a la serie anterior. La idea de haber 
variado el sistema de control de combusti-. 
ble es debida a que el trasvase de los depósi- 
tos marginales de ala al depósito central pos- 
terior no acaban de ser perfectos y muchas 
veces en la serie anterior consume un depósi- 
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to marginal, quedando todavía bastante com- 
bustible en el otro. El avión ha pasado a ser 
monoplaza, pero siendo la célula la misma 
que en la serie anterior, la cabina posterior 
se ha aprovechado para colocar un depósito 
de 180 litros, el equipo electrónico del avión 
y la nueva botella de oxigeno. El depósito 
situado en la cabina posterior no tiene nin- 
guna comunicación con ella en cuanto a que 


ZONA VERDE 





Indicador del combusible 


va forrado metálicamente, se carga por la 
boca general igual que los demás depósitos 
y no tiene ventilación por ser su funciona- 
miento de “pulmón”, mientras que los demás 
depósitos sí tienen ventilación y pasan por 
la cabina en todas las series. Todos los de- 
pósitos, exceptuando los marginales, son 
aúto-obturantes, es decir, que al ser atravesa- 
dos por una bala tienden' ellos mismos a ce- 
rrar el orificio impidiendo la salida de com- 
bustible. 
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Depósitos 
de 
combustible 


Los depósitos de combustible forman cua- 
tro conjuntos. 


Depósito central anterior (1). 
Depósito de cabina (2). 
Depósitos marginales de ala (3). 


Depósito central anterior y bordes de 
ataque de alas (4). 


El trasvase se realiza de la siguiente forma. 
Al arrancar motores empieza a consumir del 
depósito central posterior (1), pero automá- 
ticamente cuando ha gastado unos 60 litros 
empieza a pasar del depósito de cabina al 
posterior, manteniéndose el nivel del poste- 
rior sensiblemente constante, efecto que es 
visualmente comprobado por el piloto, pues 
la aguja indicadora de la cantidad de com- 
bustible que hay en el posterior se manten- 
drá constante. Cuando se haya vaciado el 
depósito de cabina (2); el avión consumirá 
del posterior sin existir trasvase hacia él, 
con lo que la aguja del indicador irá bajando. 
Cuando la citada aguja llegue al final de la - 
zona verde se estabilizará, esto indica que en 
este momento ha empezado a fluir combus- 
tible en el posterior procedente de los mar- 
ginales de ala. La aguja permanecerá fija 
hasta que se hayan consumido los dos margi- 
nales, en cuyo momento comenzará a bajar 
y el piloto conectará la bomba sumergida del 
depósito anterior de. combustible desconec- 
tando la del posterior donde quedarán unos 
120 litros. Ya con la bomba anterior se ali- 
mentarán los motores del depósito anterior 
y los dos de borde de ataque de ala que están 
unidos formando un solo conjunto. Hay 
que hacer resaltar que todas las operaciones 
descritas las va viendo el piloto, pues en la 
bancada izquierda existen indicadores del * 
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depósito central anterior y posterior y señali- 
zadores que le marcan cuando ha consumido 
el de la cabina y cada tercio de depósito mar- 
ginal, con lo cual puede observar que los dos 


marginales están gastando por igual. El sis- 


tema de combustible descrito es totalmente 
automático pero también el piloto puede hacer 
manualmente el trasvase, si lo desea. Como 
todo sistema aeronáutico la filosofía del mis- 
mo consiste en que. cuando falle el sistema 
de control la instalación quede libre y el 


A ——— 


Detalle del montaje de las 
góndolas con las ametralla- 
doras. 
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suministro de combustible a motor no quede 
cortado en ninguno de los conjuntos que 
forman los depósitos. 


La: instalación hidráulica que es la encar- 
gada de accionar el tren de aterrizaje, flaps 
y aerofrenos, consta de una central de poten- 
cia que es el órgano motor y una central 
distribuidora que es el órganoselector, Sobre 
la serie anterior se ha introducido una nueva 
emergencia de tren que en caso necesario 
elimina la central distribuidora, la instala- 
ción normal de tuberías y todos los automa- 
tismos actuando directamente sobre las patas 
de tren. La segunda emergencia como en la 
serie anterior está concebida previendo ún 
fallo que nos dejara la central de potencia 
fuera de servicio y entonces por medio de 
aire a presión acumulado en una botella, 
mandarlo al tren de aterrizaje para que éste 
abra. Además se han cambiado los microinte- 
rruptores de final de recorrido que son los 
encargados de cortar la energía automática- 
mente, cuando el mecanismo haya realizado 
su función, y avisar al piloto de que la opera- 
ción está realizada. Pues bien, en la serie 
anterior estos microinterruptores que son 
electromecánicos, la parte mecánica está a 
la intemperie y, por consiguiente, sometidos a 
la corrosión y al polvo, Para el “Supersaeta” 
se han montado totalmente herméticos, tanto 
la parte eléctrica como la parte mecánica, 
así se ha suprimido una de las causas de 
posible avería. 


La botella de oxígeno también ha sido sus- 


“tituida por una de mayor capacidad y.a una 


presión de 140 kgs./cm.?, a la misma salida 
de la botella experimenta una primera reduc- 
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ción a 7 kgs./cm.*; el regulador reduce has- 
ta 2,6 a 3,2 kgs./cm.*, haciendo de esta forma 
el funcionamiento del regulador independien- 
te de la presión de la botella, Además la 
instalación da las dosis de oxígeno necesario 
a las distintas alturas de una manera auto- 
mática, 


Sólo nos queda que hablar del sistema de 
armamento, objeto principal de esta tercera 
serie de “Saetas”. Se sustituyen las clásicas 
ametralladoras “Breda” 7,7 mm., por dos 
ametralladoras “Browning” de 12,7 mm,, 
montadas en el interior de unas góndolas que 
le sirven de protección y para alojar la caja 
de munición que se compone de 250 cartuchos 
por ametralladora, 


Las góndolas con las ametralladoras van 
montadas en la parte inferior del fuselaje. 
Van unidas al mismo por dos herrajes que 
atornillan sobre la célula, con lo que en unos 
minutos se monta o se desmonta. 


Debajo de cada ala se alojan dos mástiles 
de configuración universal de forma que 
cualquier tipo de armamento convencional 
puede ser adáptado a él, siempre que no se 
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sobrepasen las limitaciones de peso al des- 
pegue del avión. 


Distinto de la serie anterior, lleva el com- 
pensador del plano fijo horizontal eléctrico, 
mandado desde la palanca; así como el de 
alabeo que no existía en la serie anterior y 
un mando de emergencia para el compensa- 
dcr de profundidad. 


Para cabar, sólo queda por decir que esta 
tercera serie de “Saetas” ha llegado a definir 
enteramente al avión y está en cuanto a aca- 
bado de instalaciones, tan al día como cual- 
quier otro avión de fuera de nuestras fron- 
teras y teniendo en cuenta que es un modelo 
del año 1956, sería el momento para que la 
experiencia recogida sirva para hacer un nue- 
vo avión de apoyo táctico de características 
similares, pero que a su salida esté en van- 
guardia de los aviones de su tipo, como el 
“Saeta” lo estuvo en su día de los aviones 
reactores de entrenamiento; con lo cual no 
se perdería la labor realizada durante años 
y España seguiría teniendo un avión de apoyo 
táctico propio y además último modelo. 


Distintos tipos de cargas exteriores. 





SOPORTE "NIDO DE ABEJA” TIPO 54, 37 
FABRICADO POR HISPANO AVIACION,S.A. 
EN MASTIL MATRA 

»» 54 COHETES INTA $9 de' 37 mm, 





" BOMBA NAPALM MK.77 MOD. 1 
- SUSPENDIDA DIRECTAMENTE DE 


" BOMBA DÉ 50 Kg. SUSPENDIDA 


DIRECTAMENTE DE MASTIL MATIRA MASTIL MATRA 





SOPORTE "NIDO DE ABEJA" TIPO 06.70 
* FABRICADO POR HISPANO AVIACION,S:A. 
- EN MASTIL MATRA 
! € 6 COHETES FFAR OE 2,75" 


EN MASTIL MATRA 


y 


SOPORTE T-1A PARA 8 BOMBAS DE 
EJERCICIO OE 3 lbs. SUSPENDIDO 
DIRECTAMENTE DE MASTIL MATRA 





SOPORTE “NIDO DE ABEJA" TIPO 18.37 
FABRICADO POR HISPANO AVIACION, S.A. 


+ 18. COHETES. INTA 59 de 37m. 





COHETE 1-10 
2 COHETES 
EN MASTIL MATRA 





SOPORTE EXTERIOR TIPO 04,80 

FABRICADO POR HISPANO AVIACION, S.A. 
EN MASTRIL MATRA 

4 COHETES OERLIKON 80 mm. 





SOPORIE "NIDO DE ABEJA" TIPO 18.70 
FABRICADO POR HISPANO AVIACION, S.A. 
EN MASTIL MATRA 

18 COHETES FFAR DE 2,75" 


656 


Número 358 - Septiembre 1970 


REVISTA DE AERONAUTICA 
Y ASTRONAUTICA 


NECESIDAD DE UNA ELITE 
EN LAS FUERZAS ARMADAS 


Por GUILLERMO CASTELLANOS JORDAN 


Comanilante de Aviación (S. V.) 


« «Los militares, no sólo en temas políticos, sino en general, tendemos 
a callar, lo cual, a veces, nos perjudica, porque contribuye a desdibujar 
nuestra imagen pública» —Teniente General Diez-ALEGRÍA. 


Por qué es necesaria. 


T a necesidad de obtener unos grupos selec- 
tos que formen los cuadros de mando de los 
Ejércitos y sus Academias ha sido, y es, un 
objetivo al que el esfuerzo que se dedique 
nunca será suficiente. La necesidad es cada 
díai más urgente, el “rápido-hoy” exige ma- 
yores esfuerzos de cara al mañana. Los pla- 
nes a largo plazo reducen sus dimensiones. 
Factores que por su lenta evolución no en- 
traban en las previsiones deben ser conside- 
rados hoy como signos negativos, con pode- 
rosa influencia para impedir que un grupo 
social, al servicio de la colectividad nacional, 
se desarrolle con el mismo ritmo de ésta. 


El Antimilitarismo. 


Estamos asistiendo a un fenómeno natu- 
ral que no es privativo de una nación deter- 
minada : el Antimilitarismo, Es inútil cerrar 
los ojos a la evidencia. El fenómeno existe. 
Va profundizando y extendiéndose insensi- 
blemente. 


La evolución del sentimiento popular res- 
pecto al militar es, salvo en raras excepcio- 
nes, universal. El fervor de las masas por 
sus Fuerzas Armadas llega a la cima con el 
fin de un conflicto armado, sea victorioso 
o no. En cada familia hay un héroe o un 
mártir. Pero el tiempo, implacable, quita 
brillo a los héroes y olvida a los mártires. 


Lo que era una necesidad vital pasa a ser, 
ante una conciencia nacional adormecida, 
un legado de su historia. Posteriormente, 
cuando la pobreza espiritual se une a la am- 
bición por el bienestar material surge, inevi- 
tablemente, el Antimilitarismo. 


Son muchos los argumentos que se esgri- 
men: los presupuestos de las Fuerzas Ar- 
madas, el servicio militar, el ya desdibujado 
perfil del militar profesional en la sociedad 
civil, apto para hacerle aparecer resaltando 
sus defectos y ocultando sus virtudes, etcé- 
tera, alentados por grupos políticos que ven 
frenadas sus aspiraciones por la garantía de 
unas Fuerzas Armadas, defensoras del orden 
institucional. 


Los Gobiernos, insensiblemente, van pos- 
tergando las necesidades militares de la na- 
ción—no menos importantes—por otros im- 
perativos, tras un dilatado período de paz. 
Se ve así el militar ante una situación pro- 
picia para evadir su responsabilidad futura 
——¿ues ha de entenderse la dimensión de la 
responsabilidad abarcando el pasado, el pre- 
sente y proyectándose hacia el futuro, 


El tecnicismio.. 


La evolución de las sociedades en desarro- 
llo es tan rápida como la asimilación por las 
masas de nuevas costumbres. La adaptación 
de la civilización actual a los progresos .de 
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la técnica modifica el actuar político y social 
de los pueblos. Se tiende, exageradamente, 
a la pedagogía psicológica y el encasillamien- 
to del individuo en un realismo profesional 
mediante unos moldes prefabricados. La se- 
lección se convierte inconscientemente en 
una trampa a la que se llega satisfaciendo 
unas aspiraciones humanas, y es ahí donde 
se enjaulan los ideales espirituales, convir- 
tiéndose el hombre en un instrumento mane- 
jado de forma tecnico-psicológica en vez de 
conseguir unas personalidades idealmente 
ejemplares y formar quienes las encarnen. 


“La instrucción del elemento humano no 
se circunscribe, ni mucho menos, a una cap- 
tación científico-técnica, sino que, rebasando 
esta frontera, abarca la totalidad de la per- 
sona humana.” (1). 


Estas y otras consideraciones, publicadas 
en el artículo a que hace mención la nota, 
deberían merecer especial atención. Es la base 
para la creación de una élite, Elite totalmente 
necesaria. La personalidad humana en las 
Fuerzas Armadas—como en cualquier otra 
profesión— debe ser cuidada y selecta, La 
gran inquietud de nuestra sociedad es la for- 
mación de esa personalidad desde sus comien- 
zos, y no se debe olvidar que sin ese funda- 
mento la selección posterior en los diferentes 
escalones de la carrera militar puede con- 
vertirse en fracaso por aquella imprevisión. 


El patriarcalismo. 


Es erróneo basar el perfecto funcionamien- 
to de muestras unidades y organismos en el 
* tecnicismo y unas rígidas mormas de disci- 
plina, si no van acompañados de verdadera 
vocación y auténtica autoridad. a 


El complejo problema de la vocación mi- 
litar, principalmente en las Fuerzas Aéreas, 
debido al especial atractivo de la Aviación 
comercial, no estará resuelto hasta que exista 
una élite numerosa y brillante. 


La autoridad, fundamentalmente jerárqui- 
ca, tendrá que ser, también, fundamental- 
mente acorde entre el grado y el poseedor. 
Son exigencias actuales y futuras. Ejércitos 
tradicionalmente basados en una férrea dis- 
ciplina y la jerarquía como únicos principios 
de autoridad, han evolucionado notablemen- 
te. El “Bundeswehr” ha creado una escuela 
en Koblenz para la dirección interior. (Aun- 
que en mi Opinión, excesivamente idealista y 


algunos objetivos impracticables, la citada 
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escuela patentiza la inquietud por las nece- 
sidades de los ejércitos modernos). “El pro- 
fundo cambio de dirección hacia el terreno 
espiritual y político, económico y social, 
exige, más que nunca, hombres con capaci- 
dad y con madurez de juicio”, dice una pro- 
posición del Consejo de Dirección interior 
de dicha escuela. 


El soldado, como representante de ese 
nuevo orden de vida, consciente y responsa- 
ble, con mayor madurez que en otros tiem- 
pos a la hora de ser llamado a filas, necesita 
ser educado, en el terreno militar, por quien 
“mediante su carácter y rendimiento posea 
autoridad ”. 


La selección. 


Expuestos brevemente unos hechos difí- 
cilmente rebatibles, de los que se pueden es- 
cribir volúmenes enteros con cada título, se 
ha de tratar, necesariamente, del método 
más eficaz para la consecución de una élite 
auténtica: La Selección en el transcurso de 
la carrera de Armas y en las Academias 
Militares, 


En el transcurso de la carrera de las 
? armas. 


La selección durante la vida militar activa 
debiera tener dos fases. Una, de transición, 
en tanto las Academias Militares no dispon- 
gan de verdaderas vocaciones en número 
suficiente para proporcionar un contingente 
humano, cualitativa y  cuantitativamente 


- apropiado a las necesidades actuales de las 


Fuerzas Armadas y otra, cuando esto últi- 
mo suceda, más difícil pero menos ingrato 
para definir una justa escala de valores. 


Volviendo a la comunicación del 
C. E. S. E. D, E. N,, en el VI Congreso 
Mundial de Sociología (1), se dijo: 


“El motor de la vida de trabajo del mili- 
tar es el amor a la gloria, el gozar del res- 
peto y consideración de quienes lo conocen 
y el deseo de servir a la Sociedad”. 


Para que sea así, ha de buscarse la fórmu- 
la para que las partes del motor existan. 


(1) De «Sociología de la Profesión Militar en las 
sociedades en desarrollo» (N.* 310, de la «Revista de 
Aeronáutica y Astronáutica», septiembre de 1966). 
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El amor a la gloria no es un sentimiento 
privativo de una edad determinada, sin 
embargo, se identifica más con la época de 
mayor actividad física y en que menos de- 
cepciones se han sufrido; más con la guerra 
que con la Paz, pero en ésta tiene sus equi- 
valencias, El respeto y consideración de los 


demás, para que signifique algo, debe tener” 


como base el respeto a “uno mismo. Los 
atributos morales que sitúan en el hombre 
el reconocimiento de su propia considera- 
ción, se alimentan, en gran parte, con el re- 
vestimiento material de la personalidad. 
Prescindiendo del factor económico, este re- 
vestimiento debe ser oportuno y adecuado. 


Debemos reconocer que nuestros ejércitos 
son “viejos”, si los comparamos con los de 
Otras naciones, 


Para obtener en el momento oportuno el 
máximo aprovechamiento de la fuerza mo- 
triz que impulsa el mecanismo de los Ejér- 
citos, ha de haber un equilibrio entre la edad 
y el grado; una concordancia entre los idea- 
les y la magnitud de la “responsabilidad pre- 
sente” de cada individuo. 


Mucho se ha escrito y se ha tratado sobre 
las: edades en las diferentes graduaciones; 
sobre la necesidad de rejuvenecer a nuestro 
Ejército y dar flexibilidad a las escalas, Es 
una exigencia actual y el primer paso para 
revivir un espiritu militar que anime a una 
élite casi desconocida llenando un vacío que 
en su día, deberá ser cubierto por nuevas 
promociones con una verdadera jerarquía 
espiritual, influyente y responsable, desde 
sus primeros pasos por el duro camino de 
las Armas. 


Mientras tanto, inexorablemente, se van 
cubriendo las bajas con nuevos valores. Es 
necesario distinguir los auténticos de los im- 
productivos. Labor dura y delicada al mis- 
mo tiempo, que producirá muchas decepcio- 
nes ya que “el elemental anhelo de ideales 
en el hombre, nos hace creer que cue Iquees 
gorrión es un águila”. 


Las normas y criterios para ascensos y se- 
lección del personal militar deben cubrir las 
necesidades de los Ejércitos, . 


Los signos positivos de los méritos y los 
negativos de los deméritos, deberán conju- 
garse con la situación actual de las escalas 
y estructurar un esquema regulador que no 
permita la sistemática escalada de los im- 
productivos, ni la pérdida—durante años— 
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de aquella personalidad llamada a las más 
elevadas graduaciones del Mando. 


En las Academias Militares. 


Al hablar de la selección en las Academias 
Militares, no se pretende aquí sugerir nue- 
vos métodos o sentenciar los existentes, Por 
eso quiero apuntar unas circunstancias que 
justifiquen mi criterio. Lo único que actual- 
mente se modifican son las tácticas y técni- 

cas con arreglo a nuévas necesidades mate- 
riales, proyectando al individuo, fundamen- 
talmente al tecnicismo, pero en la organiza- 
ción militar se olvida, con mucha frecuencia, 
la evolución del elemento humano, 


— La juventud actual. 


¿Quién puede afirmar no haber juzgado 
a las generaciones jóvenes? ¿Con benevolen- 
cia? ¿Con dureza? De cualquier modo, es 
difícil encontrar quien no lo haya hecho com- 
parándola con la propia. Esto induce a trans- 
figurar ejemplarmente el pasado, sin tener 
en cuenta que la juventud actual tiene, ade- 
más del patrimonio tradicional, otro nuevo 
tanto más importante cuanto mayor es la 
evolución de la sociedad en desarrollo donde 
se mueve. Este es el que generalmente nos 
pasa desapercibido, Es el que hace surgir en 
la juventud, movimientos de protesta ante la 
incomprensión y rechazo, por parte de las 
generaciones anteriores, de los nuevos valo- 
res culturales. Justo es decir que a un míni- 
mo de buena fe, se une la masa que forman 
los más ingenuos, los vagos y los aburridos. 
No obstante, es digno de tener en cuenta ya 
que materializan una inquietud de la que 
no están libres aquellos que, perteneciendo 
a-la misma generación, eligen la Carrera de 
las Armas, 


Debe ser atendida esa necesidad de reno- 
vación espiritual y material en las Acade- 
mias Militares, encauzándola apropiadamente 
a los fines de los Ejércitos. 


Es patente y conocido de todos los que tie- 
nen una misión docente, cómo afecta al des- 
arrollo de la personalidad, al rendimiento y 
al curso de sus estudios, el problema personal 
de un individuo. Si el problema. se convierte 
en colectivo, las consecuencias pueden :ser 
irreparables. 


— Las vocaciones. 
Conjunto fundamental y piedra angular 
del futuro. 
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En las consideraciones que frecuentemente 
se plantean—igualdad de oportunidades, 
transvase interprofesional, mercados de tra- 
bajo y el reconccimiento por parte de la socie- 


dad de los sacrificios que acepta, unido a, 


la obscura existencia de los Ejércitos en tiem- 
po de paz—, la última combinación citada, 
es la que recae plenamente en el ámbito de 
nuestra responsabilidad. 


Durante la guerra se ensalza la Carrera 
de las Armas, se cantan los valores espiri- 
tuales del Militar; los “ases” y los héroes 
ocupan el primer plano de los medios infor- 
nativos y, proporcionalmente el sacrificio y 
riesgos que implica, las vocaciones se incre- 
mentan. El espíritu innato del español y sus 
ideales de honor y gloria, se desarrollan po- 
derosamente en el ambiente apropiado. 


Durante la paz es necesario crear el ambien- 
te, no sólo con la herencia (historia militar 
de nuestro pasado), sino con la realidad del 
presente y la planificación y proyecto del fu- 
turo que deben darse a conocer tan amplia- 
mente como las necesidades para la seguridad 
de la Nación lo permitan. 


¿Despreciamos la Propaganda? ¿Está des- 
prestigiada? Si así fue en tiempos, hoy, deci- 
didamente, no. Lo auténtico, lo eficaz, lo 
mejor, puede permanecer indefinidamente 
oculto si no se da a conocer. 


En los Estados Unidos puede ser impopu- 
lar la guerra, pero no el militar. Las Fuerzas 
Armadas son la verdadera élite de la socie- 
dad soviética en la URSS, 


A. pesar del ambiente apropiado—<ue trae- 
ría consigo la limitación del Antimilitarismo 
a los grupos que lo necesitan para sus fines 
políticos—la polarización de las vocaciones 
hacia la profesión militar ha de ser debida- 
damente atendida. 


La juventud actual no acepta lo bueno y 
lo malo porque esté consumado. Si la guía 
satisfacer unos ideales, considerará la posi- 
bilidad de conseguirlos y la oferta de las pro- 
fesiones civiles, no en el aspecto material de 
las remuneraciones, sino en el de servir a la 
sociedad y obtener, al mismo tiempo, la con- 
sideración de los demás y la compensación 
de sus anstas de gloría, 


Estamos presenciando la transfiguración 
de una sociedad en desarrollo, Jóvenes inge- 
nieros, arquitectos, médicos, científicos, que 
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alcanzan la dirección de empresas, institucio- 
nes y organismos con plena capacidad, res- 
ponsabilidad y garantía de los resultados. 
Mentes rectoras del presente. Espejo y espe- 
ranza de los que proyectan su propio futuro. 


Las Academias Militares son el instrumen- 
to más importante para conseguir unos gru- 
pos selectos, forja y yunque de una juventud 
cargada de ideales, que deben traspasar sus 
puertas y encontrar la respuesta de su vo- 
cación. Hagamos ese eficaz instrumento, 
perfecto. 


Consideraciones finales. 


No debemos olvidar el peculiar “estilo de 
vida” de la profesión militar. Con lo expues- 
to no se pretende soslayar unas diferencias 
que han existido, existen y existirán entre 


las distintas profesiones y la militar, por el 


hecho de que realicen tareas análogas rela- 
cionadas con la dirección, la técnica, la ense- 
ñanza, etc. Simplemente se trata de destacar 
una evolución que afecta directamente a la 
personalidad humana y merece atención es- 
pecial de la organización militar por ser un 
factor, si no nuevo, de más rápida evolución 
que en otros tiempos, del que no podemos 
independizarnos. 


Debe despertarse la conciencia nacional a 
la realidad de una necesidad: sus Fuerzas 
Armadas. El General Enfrú, en “La Forma- 
ción del Personal en un Ejército Aéreo Mo- 
derno” (2) dice: “... se trata de un servicio 
cívico de capital importancia que tiene por 
objeto proteger a la nación contra amenazas 
exteriores así como, a la postre, contra ella 
misma ya que una crisis interna puede ser 
el preludio de ingerencias extranjeras”. 


Deben fomentarse las vocaciones con el 
esfuerzo y los medios apropiados. Actual- 
mente son competentes, pero no lo eficaces 
que quisiéramos. La colaboración debe ser 
recíproca y ampliar sus límites más allá del 
marco de los ministerios militares. 


Debe seleccionarse; debe exigirse. Es nece- 
saria la Elite de las Fuerzas Armadas. Cons- 
truir un futuro está en nuestras manos, Es 
el producto de las acciones correctas y errores 
que cometamos. 


(2) De 
de 1969, 


«Forces Atriennes Frangaises», * octubre 
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SEMBLANZAS 


FRANCISCO DE PAULA ROJAS RUBIO 


Ingresa en la Academia de Ingenieros de Gua- 
dalajara el 1 de octubre de 1880, y al finalizar 
sus estudios, con gran aprovechamiento, es pro- 
movido'a Teniente, en 22 de julio de 1885, pasan- 
do destinado al 4.” Regimiento de Ingenieros, en 
Barcelona, 

Desde su permanencia en la 
Academia sus cualidades excep- 
cionales para los estudios técni- 
s0s, le hacen dedicarse al cono- 
cimiento de la Aerostación, con- 
siguiendo asimilar cuanto de 
esta nueva rama militar se sabía 
y todas sus aspiraciones se cifran 
en conseguir un destino al- Ba- 





tallón de Telégrafos, al que es- 


taba adscrita la Unidad de 
Globos. 


Los trabajos que sobre Aeros- 
tación Militar habían publicado 
los oficiales don Anselmo Sánchez . . 
Tirado y don Jacobo García, así como el del Coronel 
Suárez de la Vega, sirvieron de base y Rojas Rubio 
para profundizar en sus estudios que amplía con 
las publicaciones francesas, inglesas y alemanas, a 
la vanguardia entonces en esta nueva técnica. 


En 1894, su fama como experto en la técnica de 
globos, le sirve para ser destinado al Batallón de 
Telégrafos, donde ya se trabaja para conseguir la 
creación de un Servicio especial e independiente, 
de Aerostación. 

Alí conoce a otro entusiasta, el Comandante 
Vives, con el que se compenetra desde el primer 
momento y afanosamente trabajan para exponer 
al Gobierno un estudio sobre organización de la 
Aeroestación en otros países europeos, los progresos 
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introducidos en la materia y la descripción de todos 
los aparatos necesarios para las operaciones técnicas 
de los globos, al objeto de aplicarlos en España. 
A partir de ahora, tres pioneros de la Aviación 
española habrían de permanecer unidos, hasta de- 
jarla consolidada: Vives, como organizador; Rojas 
Rubio, como aportador técnico 
consumado, y Kindelán, al con- 
juntar las sugerencias de ambos, 
ejecutor de ellas en el aire. 


Creado oficialmente el Servi- 
cio de Aerostación Militar, 
1896, ofrece Rojas su primer 
tributo personal : 
«Los globos en la guerra», que 
es premiada por el Gobierno con 


su memoria 


la concesión de la Cruz del Mé- 
rito Militar, 
pensionada, 





con distintivo blan- 


En 1897 asciende a Capitán y 
es confirmado en su destino, aun- 
que en calidad de agregado, pa- 


sando en plantilla al acoplarse las vacantes del Ser- 


vicio en 1899; se le nombra entonces Jefe del 
Parque y Talleres, en los que su labor había de ser 
tan fructífera. 

Realiza varias ascensiones en globo, pero su ac- 
tividad en el Servicio no estaba en el aire, sino en 
los talleres y en la investigación. 

En 1900 proyecta un carro para el transporte del 
hidrógeno, que se declara reglamentario. 


Al siguiente año se establecen las primeras mar- 
cas militares españolas en ejercicio de globo libre 
con resultados satisfactorios. El método de seguridad 
para estas marcas, sin tener accidente grave, debe 
atribuirse a las enseñanzas del Capitán Rojas que, 
en sus viajes al extranjero, acompañando a Vives, 
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había demostrado poseer gran preparación técnica 
y gran espíritu observador, aprovechando con en- 
tendimiento todo, cuando vió que podía ser útil en 
España, 

Cuando por vez primera se sobrevoló la Sierra 
de Guadarrama en globo libre, el 25 de octubre 
de 1902, en el informe emitido por la tripulación 
se felicitaba al Cápitán Rojas por el estatóscopo de 
su invención utilizado, que marcaba un paso gigante 
en la Aerostación. Con él, además de apreciar el 
aerostero el sentido del movimiento vertical del glo- 
bo, conocía también la velocidad, lo que permite 
graduar la cantidad de lastre que es preciso arrojar 
para mantener la altura en los límites deseados. 

En 1906, es promovido a Comandante. Escribe su 
obra «Servicio Aerostático Militar», que publica 
4 sus expensas y se declara de texto en la Academia 
de Ingenieros. 

En: mayo de 1914 es ascendido a Teniente Coronel, 
continuando en el Parque y Talleres hasta 1918, 
que pasa de plantilla a la Dirección de la Aero- 
náutica. El 28 de agosto de este mismo año pasa 
a la situación de reserva con el empleo de Coronel. 

Pero, su amor a la Aeronáutica y su capacidad 
técnica; no le permite la inactividad. Con un des- 
prendimiento' inconcebible eleva instancia a S. M., 
el 14 de septiembre, pocos días después de su retiro, 
en la que, tras ila exposición de su labor en la 
aerostación dedicada al estudio técnico de la mis- 
ma, suplicaba continuar agregado sin ventaja al- 
guna de sueldo, ni abono de tiempo de servicio 
para ningún efecto. 

Se accede a su solicitud y continúa en el Servicio 
en los trabajos técnicos y orgánicos de la rama 
de Aerostación, hasta su fállecimiento, pocos años 
después, 


En la concesión de esta gracia se hace constar 
expresamente: «Es asimismo la voluntad de S. M. 
se den las gracias en su real nombre al referido 
Coronel por el elevado espíritu y amor al servicio 
que revela su petición». 

El Coronel Rojas, desde su empleo de Teniente, 
permanece sin interrupción, más de veintidós años 
en la Aeronáutica. En este largo período de tiempo 


ha dedicado toda su privilegiada inteligencia, su - 


excepcional instrucción y su árduo trabajo exclusiva- 
mente al servicio que le estaba encomendado y no 
hubo estudio de conjunto ni de detalle donde no 
quedara huella de su inteligente labor. 


Es inventor del. Estatóscopo reglamentario para 
globos, experimentado en el paso del Guadarrama, 
ya citado, único de su clase en España; de un 
aparato para indicar constantemente la marcha de 
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un buque; de un indicador de la altura a que navega 
sobre la tierra en globo libre; de un indicador de 
virajes para aeroplano y otros varios de igual im- 
portancia, todos ellos originales y aplicados con 
completo éxito. 

Como escritor -especialista en asuntos científicos 
re.acionados con la Aeronáutica fue también un 
técnico consumado. 

Aparte del texto «Servicio Aerostático Militar», 
ya citado, figuran entre sus trabajos: 

— Descripción del galvanómetro de torsión, sis- 

tema Halske 1895).*  *' 

— Nuevo sistema belga de pararrayos para locales 
destinados a sustancias explosivas (1902). 

— Interruptor automático para evitar accidentes 
en caso de rotura del hilo de trabajo de un 
tranvía eléctrico (1903). 

— Conos, anclas: su teoría y su cálculo (1906). 

— Ascensiones con globo esférico. Manual teórico 
práctico para pilotos (1909). 

— Idea de un aparato para indicar constante- 
mente la velocidad de marcha de un buque 
(1909). 

— Certamen aeronáutico de Reims y algunas 
observaciones sobre los Pestitados obtenidos 
(1909). a 

— Algunas consideraciones sobre la importancia 
actual de los globos cautivos (1916). 

— Indicador de la altura a que navega sobre 
tierra un globo libre (1916). 

— Indicador de virajes, para aeroplanos (1917). 

Además de estos trabajos, interviene en el estudio 
del Reglamento táctico para las Unidades de Aeros- 
tación y estuvo encargado del cálculo de los globos 
sondas durante todo el tiempo en que se hicieron 
sueltas internacionales. 

Puede, pues, considerarse al Coronel Rojas como 
el primer Ingeniero Aeronáutico de España. 

Sus inventos, proyectos e informes oficiales son 
de tal calidad e importancia que, en 1907, el General 
Jefe del Estado Mayor Central, don Vicente de 
Martitegui, como . Inspector de Revistas, estampó 
la siguiente nota en su Hoja de Servicio: «El Co- 
mandante de Ingenieros, don Francisco de Paula 
Rojas y Rubio, es de extraordinaria inteligencia y 
de aplicación y asiduidad grandes, siendo además 
escritor profesional, de competencia y de autoridad 
en cuanto se relaciona con los servicios aerostáticos. 
Es además inventor, y se trata de un Jefe de cori- 
diciones tan excepcionales, que es digno de la mayor 
consideración, habiéndose granjeado el aprecio de 
sus Jefes y estimación de propios y extraños, al 
punto de que su concurso es de necesidad para 


. cuanto se relaciona con su profesión». 
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BIOASTRONAUTICA Y VIDA EXTRATERRESTRE 


Por HORACTO MARCO MOLL 


Capitán Ayudante de Ingenieros Acronámticos, 


Introducción. 


u na de las cuestiones más fascinantes con 
que se enfrenta el hombre actual, aparte 
de la conquista del espacio, radica en el 
problema central de la Bioastronáutica, 
exploración biológica del espacio, así como 
en dilucidar el posible origen de la vida. 


El hombre ha especulado a través de los 
tiempos la posible existencia de mundos 
habitados, pero en todos los casos de una 
forma incierta, en la que predominaba la 
imaginación humana, que durante mucho 
tiempo ha estado polarizado en la llamada 
ciencia-ficción. : 

Actualmente con la exploración del es- 
pacio, esta situación irreal, imaginativa, ha 
tomado derroteros más precisos, más cien- 
tíficos, ya que el hombre puede por una 
parte, con los datos proporcionados por las 
sondas espaciales, crear medios o simula- 
dores en los que pueda llevar a cabo es- 
tudios acerca dé la supervivencia de los 
seres que pueblan la superficie terrestre y 
con ello obtener una serie de conclusiones 
que más tarde podrán ser confirmadas o 
rechazadas en futuras exploraciones más 
completas. 


Este interés sobre los problemas de la 
- Bioastronáutica se mostró durante el 
año 1968 en el cuarto Simposio sobre As- 
tronáutica y exploración espacial, que tuvo 
lugar del 24-27 de junio en San Antonio 
(Texas), en la que se presentaron intere- 


santes comunicaciones acerca de estas 


cuestiones. 


El campo de exploración de la Bioastro- 
náutica. 


El primer problema que se presenta en 
el campo de estas exploraciones es la dis- 
tancia. La estrella más próxima que pare- 
ce presentar algún interés bajo el punto 
de vista biológico, se encuentra a diez 
años-luz, debiéndose recordar que ante la 
imposibilidad de poder expresar las dis- 
tancias de los astros a base de patrones 
terrestres, como son por ejemplo, el me- 
tro, el kilómetro, la milla, que darían lugar 
a cifras imposibles de manejar, los astró- 
nomos han ideado unas medidas tempora- 
les, siendo la más utilizada el año luz, que 
representa la distancia que en el vacío re- 
corre “la luz durante un año de camino. 
Prácticamente, un año luz corresponde a 
10 billones de kilómetros, por lo que la 
estrella que hemos indicado se encuentra 
a una distancia de la Tierra de 100 hillones 
de kilómetros, debiéndose recordar como 
dato curioso, que por término medio, la 
distancia de una galaxia a otra .es de un 
millón de años luz. 


Volviendo de nuevo a la estrella más 
próxima de interés biológico (diez años 
luz), sería preciso para escapar de nuestro 
sistema solar una velocidad mínima de 
30 km/seg. (difícil de conseguir de una 
forma permanente, aun cuando los «Apo- 
lo VIIT y X» consiguieran los 38 km/se- 
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-gundo, necesarios para escapar a la atrac- 
ción terrestre y dirigirse a la Luna), y aun 
cuando esto se consiguiera, el viaje dura- 
ría por lo menos 100.000 años, sin tener en 
cuenta el retorno, que no sólo cae fuera 
de las posibilidades de la vida humana, 
sino igualmente en lo que concierne al es- 
tado de mantenimiento y conservación de 
los innumerables y delicados instrumen- 
tos que debería llevar la sonda espacial. 


Acaso se podría resolver el problema 
técnico de la propulsión, ya que en la ac- 
tualidad se llevan a cabo, tanto por parte 
rusa como americana, una serie de eostu- 
dios y experiencias, encaminadas a utili- 
zar la energía atómica, los llamados plas- 
mas O las perspectivas ofrecidas por la 
fusión del hidrógeno en helio, que en los 
cálculos previos parece ser que se podría 
lograr una velocidad del orden de los 
60.000 km/seg., pero a pesar de ello, el 
viaje de ida y vuelta precisaría unos dos- 
cientos años, que igualmente está fuera de 
las posibilidades de la técnica general del 
momento presente. ' 


Por todo lo expuesto anteriormente, hay 
que dar por establecido, que por lo menos 
durante un. plazo bien largo, queda total- 
mente excluida la posibilidad de sobrepa- 


sar los límites de nuestro sistema solar, ' 


ya que como datos curiosos, conviene re- 
cordar que Venus presenta una distancia 
minima de 40 millones de kilómetros, Mar- 
te de 57, Júpiter 587, mientras que el más 
lejano de la Tierra, Plutón, se encuentra 
a 4,350 millones de kilómetros. 


En el programa actual de la exploración 
espacial, ha sido descartado totalmente 
Mercurio por su proximidad al Sol, pero, 
en cambio, aun cuando Plutón y Urano, 
como más alejados, habían sido descarta- 
dos, parece que en los últimos planes esta- 
blecidos se ha acordado llevar a cabo el 
envío de una sonda espacial a Júpiter, Sa- 
turno y Plutón. 


Experiencias efectuadas hasta el momen- 
to: presente, 


Los rusos han enviado las sondas es- 


paciales designadas con el nombre de Ve- 
nus o Venera, de.las cuales, las dos últi- 
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mas descendieron suavemente mediante 
un sistema especial de paracaídas, los días 
16 y 17 de mayo del año actual. 


Estas sondas espaciales que han lanza- 
do los rusos ofrecían un peso de 1.130 kilos 
y según las informaciones, parece ser que 
han depositado 405 kilos de instrumentos. 


La fecha anterior de descenso de una 
sonda espacial rusa tuvo lugar con el «Ve- 
nus 4», el 18 de octubre de 1967. Estas na- 
ves han tardado unos cuatro meses en 
alcanzar su objetivo. 


Por su parte, los americanos han lanza- 
do su serie «Mariner», los cuales hasta 
ahora han pasado de largo, pero han en- 
viado datos interesantes que han sido co- 
tejados con los aportados por los Venus 
rusos. 


En el momento actual está previsto la 
colocación de un «Mariner» con 405 kilos 
de peso, con la misión de estudiar la su- 
perficie y atmósfera de Marte, con el oh- 
jetivo de establecer las bases de futuras 
experiencias en la búsqueda de vida ex- 
traterrestre, 


Estas sondas americanas son portado- 
ras de un espectrómetro infrarrojo, para 
medir la energía espectral procedente de 
la atmósfera inferior de Marte. Un radió- 
metro infrarrojo, para medir la energía 
térmica procedente de la superficie mar- 
ciana. Un espectrómetro de radiaciones 
ultravioletas, para detectar los constitu- 
yentes de la atmósfera. 


Además, son portadores de un planeta- 
rio de televisión fotográfico, así como de 


un dispositivo para determinar la presión 


atmosférica, densidad y variaciones en al- 
tura y latitud. 


Hipótesis sobre la posible existencia 
de vida en Venus. 


Hasta el momento actual, los únicas da- 
tos que se poseen acerca de la constitución 
de la atmósfera de Venus, son los aporta 
dos por los Venus rusos y los «Mariner» 
(faltan todavía que den a conocer los da- 
tos aportados por las dos últimas sondas 
espaciales rusas que llegaron a Venus en 
los días que hemos indicado del mes de 
mayo). 
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La atmósfera venusiana se halla predo- 
minantemente constituida por gas curbó- 
nico, que puede llegar hasta un 90 por 
100; falta totalmente el nitrógeno, existen 
pequeñas trazas de hidrógeno (hasta un 
1,5 por 100); contiene algo de vapor de 
agua y el oxígeno existente parece que lle- 
ga a constituir de un 7 a un 14 por 100. 

Los investigadores rusos afirman que la 
densidad de la atmósfera en Venus viene 
a ser 15 veces superior a la terrestre. To- 
dos estos datos han sido prácticamente 
confirmados por los transmitidos por el 
«Mariner 2» y más tarde por el «Mari- 
ner 4», 


Frc. 2. 


Sonda espacial Marmer IV. 

1. Cápsula sensorial solar.— 

2. Panel solar.—3. Antena 

de baja frecuencia.--4, Mag- 

netómetro. — 5. Antena dle 
alta frecuencia. 
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Frc. 1. 


Sonda espacial “Venus 4”, 
portadora de la cápsula se- 
ñalada con el 4, equipada 
con instrumentos y un .pa- 
racaidas.—1. Sistema óptico 
para la astronavegación.— 
2. Cápsula sensorial solar.— 
3. Magnetómetro —4. Cáp- 
sula de lanzamiento.--5, Pa- 
nel solar. —6. Antena de 
baja frecuencia. —7. Antena 
de alta frecuencia. 


El problema que ha suscitado discusio- 
nes, aun cuando actualmente parece ya es- 
tar totalmente confirmado por las so:das 
Venus 5 y 6, es el de la temperatura y 
presión atmosférica, 


El «Venus 4» facilitó inicialmente unz 
temperatura al nivel del suelo de los 
270* C y una presión atmosférica de 20 at- 
mósferas, mientras que el «Mariner 4» las 
facilitaba para una altura de unos 25 ki- 
lómetros. 

Ante estas discrepancias, el astrónomo 


americano von R, Eshleman, previas con- 
sultas con los rusos en Kiev, ha conside- 
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rado que en realidad la sonda espacial rusa 
había dejado de emitir datos a partir de 
los 25 kilómetros de altura, por lo que la 
presión atmosférica en la superficie de 
Venus sería de 70 a 150 atmósferas, con 
una temperatura del orden de los 3272 a 
527* C, temperatura la-última que ha sido 
detectada por los dos últimos Venus que 
han llegado al planeta. ; 


Evidentemente la existencia de rales 
temperaturas da lugar en primera instan- 
cia a la imposibilidad de que pueda existir 
vestigios de vida, tal como la admitimos 
en la Tierra. 


Por otra parte, los mismos rusos han 
tratado de explicar la constitución del pla- 
neta Venus. Así tenemos que el geoqui- 
mico Aleksander P. Vinogradov admite 
que Venus es un desierto pedregoso, ca- 
liente, impregnado de óxido de hierro, su- 
poniendo que la intensa evaporación está 
provocada por su proximidad al Sol. La 
atmósfera venusiana ofrece la particulari- 
dad de absorber, al igual que la nuestra, 
los rayos infrarrojos. 


Obukhov afirma que el clima de Venus 
es típicamente nublado, pero carente de 
precipitaciones. 


Otro hecho igualmente notable, detec- 
tado por las sondas espaciales, es que el 
llamado «gradiente vertical adiabático» 
era para la atmósfera venusiana del orden 
de los 10,4% C/km., mientras que en nues- 
tro planeta es igual a 10% C/km., que nos 
proporciona una gran semejanza de condi- 
ciones. Este es el estado actual acerca de 
lo que se sabe de la constitución de la at- 
mósfera de Venus. Pero la cuestión básica 
es tratar de averiguar si hay posibilidad de 
vida. Hemos visto que existe gas carhó- 
nico, así como igualmente oxígeno. Las 
temperaturas son excesivamente elevadas, 
así como la presión atmosférica. 


Lo primero que se ha tratado de averi- 
guar es el posible origen del citado gas 
carbónico, Caben dos posibilidades : una de 
origen geoquímico, la descomposición de 
los carbonatos de la corteza venusiana por 
efecto del calor, como defiende la tesis 
de los científicos rusos. Por otro lado, se 
halla la defendida por el premio Nóbel 
Libby y mantenida por diversos investiga- 
dores, que afirman la posible circunstan- 
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cia de que tal exceso de gas carbónico pue- 
da proceder de una intensa vida vegetal, 
que sería comparable al gas carbónico que 
en cantidades considerables existió duran- 
te el carbonífero, permitiendo el deselvol- 
vimiento de una exuberante flora, todavía 
primitiva, como fueron todas las criptóga- 
mas vasculares (equisetos, helechos, sela- 
ginelas, etc.). 


Estos últimos investigadores, tratando 
de asegurar sus hipótesis, tratan de esta-. 
blecer semejanzas entre la Tierra y Ve- 
nus, como son exhibir dimensiones compa- 
rables (el diámetro de la Tierra es de 
12.756 kilómetros, mientras que el de Ve- 
nus es de 11.996 kilómetros, que compara- 
do con el de la Tierra es de 0,98). Ofrecen 
similitud en la densidad media, la de la 
Tierra es de 5,52 y la de Venus 4,44). Esto 
quiere indicar que posiblemente ofrecen 
la misma composición química y hasta una 
misma historia eruptiva. 


El problema sigue siendo el de la tem- 
peratura. Bien es cierto que las sondas no 
han detectado las temperaturas a distin- 
tas latitudes. Este es el «motivo, de que 
ofreciendo el planeta Venus grandes seme- 
janzas constitutivas con la Tierra, se es- 
tablezca la hipótesis de que las elevadas 
temperaturas se encuentran localizadas en 
la banda ecuatorial, a la acción directa de 
los rayos solares, mientras que en los 
polos se especula acerca de la existencia 
de unos gigantescos casquetes de hielo, 
con espesores de unos 10 kilómetros, que 
podrían extenderse hasta una latitud 
de 45%, afirmándose que este hielo se po- 
dría haber formado a expensas de vapor 
de agua volcánico. 


Entre estas dos bandas, podrían existir 
zonas con temperaturas moderadas que 
facilitarían la presencia de pequeños en- 
claves de agua, con el subsiguiente desen- 
volvimiento de organismos vivientes. 


Por tal motivo, admitiendo la posible 
existencia de una temperatura que fuera 
compatible con la vida, tal como la co- 
nocemos sobre la Tierra, hay que estudiar 
la posible compatibilidad entre seres te- 
rrestres y una atmósfera tan extrema co- 
mo es la venusiana por su contenido en 
gas carbónico. 


Un equipo de investigadores diri- 
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gido por Libby han iniciado durante el 
año 1968 una serie de experiencias en si- 
muladores de la atmósfera venusiana. Los 
primeros trabajos se han llevado a cabo 
operando en una atmósfera de gas carhbó- 
nico al 100 por 100, es decir, en un medio 
mucho más extremo que el real. La tem- 
peratura operante se adoptó la del tipo 
medio de la Tierra y la presión, la exis- 
tente al nivel del mar. 


De todas las plantas que han sido uti- 
lizadas en los experimentos, solamente un 
cierto número de algas y en particular la 
especie Chlorella vulgaris han sido capaces 
de poderse desenvolver ante esa atmósfe- 
ra tan extrema. 


Actualmente se están realizando expe- ' 


riencias con las algas que han resistido ta- 
les condiciones, pero operando a las ele- 
vadas presiones que han sido detectadas 
en Venus. 


Independientemente de los trabajos de 
Libby, Brock, de la Universidad de In- 
diana, está llevando a cabo curiosos traba- 
jos acerca de la posible existencia de vida 
en medios sometidos a elevadas tempera- 
turas. 


De todos es conocido la existencia de 
seres vivos en las aguas termales y en par- 
ticular en las fuentes de origen volcánico 
O geiseres, 

En los geiseres se han detectado una 
flora y fauna muy original, capaz de 
resistir temperaturas que llegan hasta 


los 752 C. Se han encontrado protozoos, 
hongos y diversos tipos de algas azules. 


Temperatura del orden de los 95 gra- 
dos C (punto de ebullición de muchos gei- 
seres) permite la vida de bacterias, las cua- 
les son objeto de cultivo y estudio por par- 


te de Brock en el laboratorio, con resul-' 


tados satisfactorios. 


De todo lo expuesto anteriormente, se 
:saca la conclusión de que aun con seres 
terrestres, éstos pueden hallarse adapta- 
dos a condiciones extremas, que aun cuan- 
do no sean muy próximas a las de Venus, 
sí cabe la especulación de algún tipo de 
vida, evidentemente de organización más 


bien primitiva, ya que por ejemplo, en la 


Tierra, los seres que se adaptan mejor a 
estas condiciones extremas, frío intenso 
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(caso delos lagos eternamente helados de 
Siberia), temperaturas que alcanzan el 
punto de ebullición (los indicados geise- 
res) o bien los microorganismos reinantes 
en las grandes profundidades marinas, en 
las que se pueden alcanzar presiones del 
orden de las 700 a 1.000 atmósferas (muy 
superiores a las reinantes en Venus), se 
desenvuelven perfectamente, aun cuando 
su organización sea primitiva, sin apenas 
orgánulos diferenciados, que. vienen a re- 
presentar los vestigios de los primeros 
seres que evidentemente se desenvolvieron 
sobre la Tierra en unas condiciones posi- 
blemente muy equiparables a las reinantes 
en Venus o en otros planetas. 


Hipótesis sobre la: posible existencia 
de vida en Marte. 


Al pasar el día 14 de junio de 1965 el 
«Mariner 1V> a una distancia de unas 
5.600 millas de la superficie de Marte, 
transmitió a la Tierra una serie de intere- 
santes datos, entre los cuales se encon- 
traban un conjunto de fotografías, que en 
número de 21 y con intervalo de 48 se- 
gundos, abarcaban distintos puntos del 
planeta Marte. 


De los datos obtenidos se ha podido 
apreciar que la temperatura media resulta 
ser aproximadamente unos 50% C inferior 
a la reinante sobre la superficie de la Tie- 
rra, con unas profundas -oscilaciones dia- 
rias que superan las ofrecidas por las zonas 
desérticas, siendo del orden de los 100 gra- 
dos C, habiéndose observado que en la 
banda ecuatorial se pasa de los 30%? C a 
los —70* C, durante el verano marciano. 


La atmósfera consta esencialmente de 
gas carbónico, llegando a alcanzar casi un 
100 por 100, con reducida cantidad de va- 
por de agua. 


Hasta el momento actual no se ha de- 
tectado la presencia de oxígeno ni de ni- 
trógeno. Este es el motivo por el cual se 
supone, si no hay otra forma de protec- 
ción, que a la superficie del:planeta Marte 
llega una intensa radiación ultravioleta. 
Falta igualmente un campo magnético, 
por lo que se encuentra más expuesto a 
un intenso bombardeo por el llamado vien- 
to solar. 
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La presión atmosférica parece ser tan 
pequeña que no llega a alcanzar la centé- 
sima parte de la reinante al nivel del mar 
sobre la Tierra. 


Como puede observarse de este cuadro, 
las condiciones reinantes sobre el planeta 
Marte no son nada adecuadas para el de- 
senvolvimiento de la vida. El único punto 
común que ofrece con respecto a la atmós- 
fera venusiana es la gran cantidad de gas 
carbónico; las restantes condiciones son 
totalmente distintas, pero a pesar de ello, 
existen razones en suponer que puede 
existir una vida, por lo menos que sea 
compatible con seres bastante parecidos a 
los que moran en la Tierra. 


Por otro lado, la topografía mostrada 
por las fotos enviadas por el «Mariner 1V» 
indican un relieve muy marcado, que pue- 
den crear desde las zonas polares hasta el 
ecuador, gran diversidad de microambien- 
tes o biotopos locales con factores de ilu- 
minación, temperatura, etc., sumamente 
.particulares que puedan facilitar el desen- 
volvimiento de ciertos tipos de seres. 


Aunque el diámetro no llega a la mitad 
del de la Tierra y su masa es la décima 
parte de la terrestre, su inclinación con 
respecto a la órbita y el período de rota- 
ción hace que el ritmo diurno, complemen- 
tado con las variaciones estacionales, sea 
muy semejante a la que se muestran en 
la Tierra, 


Para completar los conocimientos de 
esta atmósfera, los americanos han lanza- 
do el 25 del pasado mes de febrero al «Ma- 
riner Vl», para que al cabo de 165 días de 
viaje logre colocarse en la Órbita marciana 
y trate de dilucidar todos estos problemas 
y comprobar si existe vida o ha existido 
alguna vez. ol 


De todas formas, una serie de investiga- 
dores han llevado a cabo y siguen efec- 
tuando experiencias de laboratorio utili- 
zando «simuladores de la atmósfera mar- 
ciana» (Young y colab., Packer y colab.), 
los cuales han podido comprobar cómo 
determinados microorganismos podían 
sobrevivir durante varios meses sometidos 
a oscilaciones térmicas que iban de —60 
grados Ca los + 20? C y bajo una intensa 
radiación ultravioleta. 
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Otro hecho que han comprobado es que 
determinadas bacterias sometidas a un ré- 
gimen térmico con cuatro horas a tempe- 
ratura de 25? C y las restantes veinte ho- 
ras a una temperatura de —70* C y todo 
esto llevado a cabo durante varios ciclos 
repetidos, mostraban una adaptación a ta- 
les circunstancias ambientales, finalizando 
por multiplicarse mediante división sin ha- 
ber mostrado alteración alguna. Se han 
efectuado otras prácticas de tratamientos 
térmicos, simulando siempre las condicio- 
nes posibles de las oscilaciones térmicas de 
Marte y se ha visto igualmente notables 
adaptaciones a estas temperaturas extre- 
mas, por lo que cabe asegurar la posible 
existencia en el planeta Marte de organis- 
mos, por lo menos del tipo elemental, 
como son el de nuestras bacterias terres- 
tres. 


El profesor Siegel, perteneciente a la” 
Unión Carbide Research Institute, ha pu- 
blicado un notable trabajo, resumen de sus 
investigaciones, bajo el título de «An ex- 
perimental approach to extraterrestrial 
biology», en la que ha operado con plan- 
tas superiores. 

Sabemos la importancia que tienen las 
fitohormonas en el mundo vegetal al regu- 
lar y condicionar los procesos de creci- 
miento y desarrollo de la planta, las cua- 
les en muchos casos se encuentran condi- 
cionadas por los factores ecológicos, 
especialmente temperatura, iluminación, 
oxigeno, agua, etc. Siegel orientó sus in- 
vestigaciones en primera instancia, hacia 
las posibles consecuencias que puede tener 
el exiguo o nulo oxígeno reinante en la 
atmósfera marciana sobre la liberación de 
las fitohormonas responsables del creci- 
miento. 


De las experiencias efectuadas en los 
«simuladores marcianos» se han obtenido 
resultados bien convincentes para poder 
asegurar la existencia de plantas terrestres 
que sobreviven en atmósferas con un ba- 
jísimo contenido en oxígeno, 


Se ha operado con guisantes y judías, 
las cuales mostraron un perfecto .des- 
arrollo en una atmósfera que contenía un 
5 por 100 de oxigeno. Bien es cierto que 
los procesos metabólicos de estas plantas 
experimentaron profundas transformacio- 
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nes, apreciándose que el contenido gene- 
ral de lípidos, especialmente de grasas era 
la mitad de las formas que se desarrolla- 
ban en una atmósfera normal; los hidratos 
de carbono (almidón, celulosa y azúcares 
sencillos) exhibian valores que superaban 
en un 200-300 por 100 sobre los normales, 
es decir, que la disminución de oxígeno 
con una elevada proporción de gas carbó- 
“nico, incrementaba el proceso fotosinté- 
tico, con un aumento considerable, espe- 
cialmente en lo que afecta a la celulosa, 
que viene a reforzar lo que se admite como 
cierto de que durante el carbonífero, la at- 
mósfera terrestre ofrecía una composición 
semejante a la marciana y que determinó 
un gigantesco desarrollo de los bosques de 
helechos, que con las ingentes cantidades 
de celulosa, representaron la materia pri- 
ma esencial para la formación de los de- 
pósitos de hulla existentes en la Tierra. 
Igualmente se ha observado que el con- 
tenido en lignina (producto que forma 
parte del tejido resistente de la planta y 
cuya naturaleza química se halla actual- 
mente en vías de aclararse), era aproxima- 
damente un 40 por 100 inferior al de las 
plantas normales. 


Igualmente en estos experimentos se ha 


podido observar que hay una estrecha de- | 


pendencia entre contenido en oxigeno y 
temperatura. Las experiencias efectuadas 
han demostrado como plántulas de pepi- 
nos colocadas en una atmósfera marciana 
conteniendo un 2 por 100 de oxigeno, se 
desenvuelven perfectamente con una tem- 
peratura de —10* C, mientras que si la 
temperatura es de 0? C y con un contenido 
en oxígeno del 20 por 100, mueren rápi- 
damente. En la mayor parte de las plan- 
tas estudiadas se ha podido observar cómo 
la disminución en el contenido de oxigeno 
es causa de un aumento en la resistencia 
ante el frío, lo que evidentemente facilita- 
ría la vida sobre Marte. 


Como se ha especuládo acerca de la po- 
sible existencia de compuestos oxidados 


de nitrógeno en la atmósfera marciana, se: 


afirmaba que ante tal contingencia, esto 
era más que motivo para impedir la mani- 
festación de toda clase de actividad vital. 
Pero diversos autores, entre ellos el ya 
citado Siegel, han logrado demostrar cómo 
algunas plantas, como el centeno, podían 
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germinar en una atmósfera carente de 
oxígeno, estando sustituida por una que 
contenía el N»0, 


Iguales resultados se han logrado con 
semillas de guisantes, arroz, tomates, que 
fueron colocadas en una atmósfera de ni- 
trógeno acompañada de óxidos nitroge- 
nados. 


De todas estas experiencias se deduce 
que puede existir, por lo menos en teoría, 
una cierta manifestación de vida en lo que 
afecta a una baja cantidad én oxígeno, 
poca presión, grandes fluctuaciones duran- 
te el día de la “temperatura, radiaciones io- 
nizantes, etc. 


Queda por resolver el problema del 
agua. Siegel afirma que Marte es un pla- 
neta que considerado geológicamente es 
viejo y que su superficie, con un marcado 
color rojizo, indica que se puede tratar de 
un suelo típicamente laterítico, rico en hie- 
rro, como el que se presenta en los terre- 
nos tropicales. De los datos conseguidos 
hasta el momento presente, se ha observa- 
do que la cantidad de agua es más bien 
reducida, por cuya causa su falta o escasez 
limitaría de una forma radical la posibili- 
dad de toda clase de vida, ya que como se 
sabe, por lo menos la materia viviente, tal 
como la conocemos en la Tierra, es típi- 
camente hídrica; la ausencia de agua lleva 
implícito la falta de toda manifestación 
vital. 


Se ha omitido la hipótesis de que pudie- 
ra existir en Marte una especia de capa de 
tierra helada y hasta el de la posible exis- 
tencia de una especie de manto freático 
localizado a una cierta profundidad de la 
superficie. La existencia de agua es siem- 
pre posible, por lo menos al que corres- 
ponde a la llamada agua juvenil, de origen 
puramente volcánico, cosa presumible, ya 
que es evidente que todos los planetas 
tengan un origen más o menos común, aun 
cuando puedan diferir en su estado evo- 
lutivo presente. Cabe, por tanto, admitir 
la posible existencia de unos verdaderos 


oasis de humedad, de mayor o menor am- 


plitud extendidos por la superficie del sue- 
lo marciano. 


Para corroborar la posible existencia de 
plantas que puedan resistir la casi total au- 
sencia de agua, se han llevado a cabo cu- 


669 


REVISTA DE AERONAUTICA 


Y ASTRONAUTICA 


riosas experiencias en un total de unas 100 
especies vegetales, que se desenvuelven 
en terrenós desérticos. De tales estudios 
se.pudo apreciar cómo se adaptaron plena- 
mente a tales condiciones extremas, plan- 
tas como el cactus del Perú y un áloe afri- 
cano perteneciente a las llamadas plantas 
suculentas. 


Colocadas en un medio carente de agua, 
subsistieron durante tres meses varias 
especies de coníferas, entre las que se de- 
ben citar el pino enano de Suiza, el tejo 
enano de Japón, el cedro azul del Atlas y 
el pino negro, habiéndose comprobado en 
todos estos casos que además de la resis- 
tencia ante la falta de agua, sigue existien- 
do una estrecha relación entre deficiencia 
oxigenada y resistencia a bajas tempera- 
turas. 


No solamente se han efectuado expe- 
riencias con vegetales para comprobar su 
posible adaptación a las condiciones mar- 


cianas, sino que igualmente se han llevado - 


a cabo con animales. 


En éstos como era de suponer, han re- 
sultado más difíciles de adaptación, aun- 
que se han encontrado casos sorprenden- 
tes como son, entre otros, el llevado a cabo 
con la tortuga roja terrestre, que logró 
sobrevivir sometida a una presión atmos- 
férica equivalente al de una altura de 16 
kilómetros durante más de tres meses. 
Hubo una notable anomalía, que radicó en 
la circunstancia de que todo animal san- 
guíneo y en especial el hombre, reacciona 
ante la falta de oxígeno con un aumento 
en el número de glóbulos rojos, producién- 
dose una hipereritrosis fisiológica, cosa 
que no ocurrió en la tortuga roja terrestre 
aun cuando en ésta, la volemia total expe- 
rimentó una reducción tal, que aun cuan- 
do continuaba el ritmo cardíaco normal, 
llegaba a un momento en que era casi im- 
posible poder mantener una adecuada cir- 
culación. 


En la mayor parte de los casos, la canti- 
dad de 1-5 por 100 de oxígeno resulta más 
que suficiente para poder mantener la ac- 
tividad de muchos insectos en estado 
adulto. 


Se ha comprobado que cuando la pre- 
sión atmosférica desciende por debajo de 
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los 6 kilómetros de altitud, las avispas y 
abejas no pueden volar ni saltar en el aire. 
Este hecho ha sido motivo para que Sie- 
gel afirme que si existen formas voladoras 
en la atmósfera marciana, deben estar do- 
tadas de unos elementos constitutivos muy 
distintos a los que reinan en las conforma- 
ciones voladoras de los seres que viven en 
la atmósfera terrestre. 


Otro sorprendente resultado que se ha 
conseguido de los estudios llevados a cabo 
en el laboratorio, ha sido el de los liquenes, 
al poder resistir dosis de radiaciones ul- 
travioletas que llegaron a alcanzar valores 





Esquema: general del vehículo previsto por, el 

programa de la Phidco Corporation-Aeronu- 

tronic Division para ser posado en Marte, el 

cual llevará a cabo una serie de ensayos, 

dirigidos desde la Tierra, para tratar de 

averiguar la posible existencia de microor- 
yanismos. 


4.000 veces superiores a las que se reciben 
en la Tierra. Igualmente se ha comproba- 
do como los líquenes y musgos pueden 
resistir una radiación gamma del orden de 
los 500.000 radones, que resulta ser 1.000 
veces la dosis letal para el hombre. 


Ante todos estos hechos que se han lo- 
grado en el laboratorio, se nos ha ofrecido 
la asombrosa plasticidad que ofrecen al- 
gunos seres vivos, animales o vegetales, 
cuando se encuentran sometidos a condi- 
ciones ambientales semejantes o muy pró- 
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ximas a las que se conocen actualmente 
reinan en la superficie marciana. Por lo 
que cabe suponer que puede haber un tipo 
de vida especial, adaptada a las condicio- 
nes de Marte y que igualmente al ofrecido 
por la Tierra, debe haber una historia evo- 
lutiva del planeta con soluciones biológi- 
cas, posiblemente de una eficacia superior 
con respecto a la Tierra, por lo menos es- 
tableciendo comparativamente lo que en- 
tendemos por vida en nuestro planeta. 


Hipótesis sobre posible existencia de vida 
en Júpiter. 


Así como para muchos investigadores 
Marte es considerado como una Tierra 
agotada, Júpiter es como la Tierra en los 
comienzos de su formación, aun cuando 
hay que reconocer que se trata de un pla- 
neta extremadamente frío, aunque sea 
muy posible que en ciertos niveles de su 
atmósfera extremadamente densa, existan 
temperaturas de 0” a 80? C, que favorezcan 
la formación de inmensas nubes de ma- 
teria orgánica y probablemente de orga- 
nismos primitivos. 


Hasta el momento actual, los únicos 
modelos que se poseen acerca de la atmós- 
fera de Júpiter, se basan exclusivamente 
en estudios sobre la gravitación, composi- 
ción de los satélites del planeta, así como 
por analogías espectroscópicas. 


Se estima que la atmósfera de Júpiter 
se halla constituida a partir de su porción 
más alta por una capa de cristales de amo- 
níaco helado, seguida de una capa a hase 
de vapor de amoníaco, otra de gotas mi- 
croscópicas de agua y, por último, de una 
de hidrógeno al estado líquido o sólido. 
Todas estas capas indicadas contendrían 
cantidades sustanciales de metano, hidró- 
geno, helio, amoníaco y neon. El planeta 
presenta un intenso campo magnético y 
un ciclo diurno de diez horas, de donde re- 
sulta una rápida alternancia de calor y 
frío. 


El doctor Ponnamperuna, perteneciente 
a la NASA, ha llevado a cabo curiosas ex- 
periencias ante simuladores del medio rei- 
nante en Júpiter y los resultados han sido 
prometedores. 


Es muy posible sorprender sobre Júpi- 
ter el origen de la vida, como expondre- 
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mos a continuación en dos hechos recien- 
tes, uno ancestral, indicativo de la primi- 
tiva constitución de la Tierra (semejante 
en todo a la atmósfera actual de Júpiter) 
y otro de sintesis, efectuado en el labora- 
torio. 


El profesor Siegel, llevando a cabo in- 
vestigaciones sobre organismos vivos que 


"se desenvuelven en medios ambientales 
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poco corrientes, encontró en los cimientos 
del castillo de Harlech, localizado en Ga- 
les, un ser microscópico, de un diámetro 
de unos 5 micrones, que se hallaba adap- 





Fic. 4. 


“Kakabelkta umbellata”, organismo fósil de 
hace dos mil millones de años, encontrado 
actualmente en Escocia, 


tado a una atmósfera de metano y amo- 
níaco, mezclada o no con oxígeno, el cual 
pudo cultivar en el laboratorio durante 
más de seis meses, sin poderlo relacionar 
con especie alguna actual. 


En el año 1965 se publicó un descubri- 
miento llevado a cabo por el paléobotá- 
nico de la Universidad de Harvard, Bar- 
ghoorn y el geólogo de la Universidad de 
Wisconsin, Stanley Tyler, obteniendo en 
unas viejas rocas canadienses, con una an- 
tigiedad de dos mil millones de años, el 
fósil más antiguo que hasta el momento 
actual se ha podido identificar, al cual de- 
nominaron Kakabelrta umbellata, que exhi- 
bía una forma de micro-umbela,. total- 
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mente idéntica a la encontrada por Siegel 
en las rocas que forman los cimientos del 
castillo de Harlech. 


Esto indica que esta forma ancestral, al 
igual que otros seres que se han conser- 
vado a través de los tiempos sin extin- 
guirse o modificarse en forma alguna, se 
ha mantenido en un lugar, que por cau- 
sas diversas ha conservado características 
de la atmósfera primitiva. 


Siegel-ha podido demostrar más tarde 


cómo existen microorganismos capaces de 
poder subsistir en atmósferas a hase de 
amoníaco-metano. 


Se sabe perfectamente que la atmósfera 
primitiva reinante en la Tierra hace dos 
mil millones de años, se hallaba constitui- 
da esencialmente por amoníaco, metano 
y vapor de agua, faltando el oxígeno, por 
lo que la Kakabekta fósil indica que a par- 
tir de este momento se había comenzado 
a desenvolver una serie de microorganis- 
mos que no precisaban oxigeno para sus 
actividades vitales, al igual que la mos- 
trada por la Kakabekía viviente en la ac- 
tualidad. La Kakabekia fósil nos ofrece, 
por los sedimentos en que ha sido encon- 
trada, el paso o transición de una atmós- 
fera terrestre eminentemente reductora a 
otra, como es la actual, típicamente oxi- 
dante. : 


De esta forma se nos muestra en toda 
su amplitud el prodigioso: interés de la 
Bioastronáutica. Los planetas se nos ofre- 


cen como verdaderos laboratorios en don- 


de, a partir de un mismo punto de origen, 
las formas elementales de la vida han ido 
evolucionando de forma muy variada y 
diversa en el transcurso de esas experien- 
cias naturales llevadas a cabo a lo largo 
de cuatro mil millones de años. 


Este origen de la materia viva se ha 
logrado en estos últimos años en experien- 


cias de laboratorio. Realmente esta sínte- 


sis de la materia orgánica no es más que 
el resultado del trabajo publicado por el 
ruso Oparin en el año 1924 con el título 
«Origen de la vida». Defiende la tesis de 
que la vida se inició en forma microscó- 
pica, unicelular, con un arquiplasto ele- 
mental y moléculas dispersas de los áci- 
“dos nucleicos. 


Recientemente, el profesor Sidney Fox, 
director del Instituto de la Evolución Mo- 
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lecular de la Universidad de Miami, ha 
publicado recientemente un trabajo, resu- 
men de las experiencias efectuadas en su 
Departamento. 


Parte de una atmósfera a base de gas 


.carbónico, metano, amoníaco, vapor de 


agua e hidrógeno, que, como se puede 
apreciar es en todo semejante a la inte- 
grante de las atmósferas primitivas de los 
planetas. Esta atmósfera experimental 
es sometida en condiciones especiales a 
intensas radiaciones ultravioletas y des- - 
cargas eléctricas, consiguiendo una mez- 
cla inicial de aminoácidos secos. 


Recordemos que los aminoácidos son 
las sustancias básicas de las proteínas. 
Estos aminoácidos secos fueron sometidos 
a temperaturas del orden de los 100* C, 
consiguiéndose una reacción en cadena 
entre los mismos, quedando unidos por 
puentes petídicos, en todo semejante a 
los de las proteínas actuales, llegando, ft- 
nalmente, por conseguir lo que Sidney 
Fox ha designado por los proteinoides. 
Los proteinoides ofrecen una secuencia 
determinada, indicativa de que los amino- 
ácidos iniciales presentan de por sí una 
cierta organización orientada. Los protei- 
noides se organizaron a su vez en unas 
estructuras o microsferas, con la particu- 
laridad de que éstas son capaces de emi- 
tir unas yemas, que a su vez originan nue- 
vas microsferas, observándose cómo en 
cada fase de este ciclo evolutivo aparecen 
mecanismos auto-organizadores que son 
responsables de la constitución de un ver- 
dadero sistema viviente. 


Existe una captación de proteinoides y 
de aminoácidos (esbozo de nutrición), se 
presenta una cierta orientación según las 
condiciones ambientales (sensibilidad or- 
gánica) y, finalmente, hay una perpetua- 
ción (mantenimiento de la forma vivien- 
te). Estos tres caracteres son indicativos 
de un ente viviente. Lleva una organiza- 
ción que se transmite, posiblemente por 
el mecanismo de la autorréplica, al igual 
que lo hacen los virus. 


Ahora bien, los caracteres de los seres 
vivos están regidos por los ácidos nuclei- 
cos. Existen experiencias análogas en las 
cuales se han conseguidos estos cuerpos, 
aun cuando no se ha llegado a lograr una 
auto-organización estable. 
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Como establece Harold Klein, todo esto 
trae consigo problemas delicados para la 
puesta a punto de las llamadas sondas 
biológicas que se proyectan lanzar. Estas 
deberán llevar a cabo pruebas delicadas 
para distinguir lo que en realidad es un 
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Presión latmosfero:? 


Fic. Ó,. 


Gráfica comparativa de la presión atmosfé- 
rica en Marte, Tierra y Venus. 


ser vivo, es decir, un ente material capaz 
de intercambiar materiales con el medio, 
de transformar la energía y reaccionar 
ante los estímulos del medio ambiente, 
para, finalmente, perpetuarse, de todo 
aquello que no es capaz de llenar estos 
principios vitales. 


Existe un programa de lanzamientos de 
los llamados Biosatélites para el año 1970, 
con objeto de aclarar todas estas cues- 
tiones. 


Consideraciones finales. 
a) Las curvas de presión correspon- 


diente a Marte, Tierra y Venus son prác- 
ticamente paralelas. La Tierra y Venus, 


con "un valor gravitatorio casi idéntico, 


aun cuando difieren en las temperaturas, 
exhiben líneas de presión casi paralelas, 
debido a que la masa media de las mo- 
léculas en la atmósfera venusiana es mu- 
cho mayor. 


En cambio, en Marte, con un valor gra- 


REVISTA DE AERONAUTICA 
Y ASTRONAUTICA 


vitatorio menor, se encuentra contrarres- 
tado por una masa molecular más alta, y 
una temperatura menor, que hace que la 
curva de presión sea casi paralela. 


b) La temperatura en la superficie de 
Marte es aproximadamente dos tercios 


Altura lKms.) 
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Gráfica comparativa de la temperatura at- 
mosférica en Marte, Tierra y Venus. 


del de la “Tierra y un tercio de la de Ve- 
nus, medido en grados Kelvin. 


c) Las posibilidades de vida están es- 
trechamente relacionadas con profundos: 
cambios estructurales de la materia vi- 
viente que en estos planetas pudiera des- 
envolverse. 


d) En las experiencias bioexplorado- 
ras se está trabajando en la construcción 
de un vehículo espacial que pondrá en 
marcha un mecanismo centrifugador para 
determinar el mínimo de gravedad que re- 
quieren las plantas y animales así como 
el valor biológico relativo que se precisa 
para proporcionar la gravedad artificial. 


e) Es preciso estudiar el ritmo bioló- 
gico circadiano de los organismos que se 
hallan separados de las influencias direc- 
tas de la Tierra y se encuentran someti- 
dos a los correspondientes de otros pla-- 
netas, objetivo que está planificado en el 
proyecto Bio-pionero previsto para el 
año 1972-1973, * 
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A los cincuenta años, sobre poco más o menos, 
de iniciarse prácticamente la aviación de transporte 
de pasajeros (el servicio postal es algo más antiguo), 
no sólo han sufrido una gran transformación los 
aviones, sino como es natural, los pasajeros; tanto 
en aspecto como en clase y psicología. En aquellos 
tiempos en que el viajar en avión era casi tan raro 
como pueda serlo hoy el hacerlo en diligencia, sólo 
se decidían a trasladarse por aire los deportistas 
ávidos de emociones (que se encaramaban con pre- 
ferencia a los aparatos más esquemáticos después 
de enfundarse un «mono» o por lo menos un, guarda- 
polvos) y las elegantes (lo mismo las damas de la 
alta sociedad, que las artistas de teatro o cine). 
“Estas encontraban ocasión para lucirse al pie de 
la corta escalerilla de madera antes de trasladarse 
a París en busca de nuevos modelitos. Porque la 
verdad es que entonces casi todas las rutas aéreas 
llevaban a París: primero, Londres-París; después, 
Berlín-París; más tarde, Constantinopla-París, si- 
guiendo la tradición y casi la vía del Oriente-Expres. 
Mientras que en los Estados Unidos el «boom» de 
pasajeros aéreos no se produce sino bastante des- 
pués, provocado por la hazaña de Lindberg y está 
destinado a los ejecutivos de la industria, aún con 
preferencia a las muy fotografiadas estrellas de 
Hollywood. 


La tendencia actual de las líneas, buscando un 
aumento masivo de clientela, es la democratización 
del transporte aéreo. No es que haya que tomar al pie 
de la letra el lema: «Hay que paletizar el trans- 
porte». Esto no quiere decir, de ningún modo, que 
para aspirar a un pasaje haya que presentar pa- 
tente de cateto. El término «paletizar» se deriva 
en este caso de los «pallets» o cargas normalizadas 
para mayor rapidez y estabilidad en su distribución 
en el aparato. Pero de todos modos, cuando la ve- 
locidad de los aviones transatlánticos casi se ha 
decuplicado en treinta > cinco años y se tiende a 
cruzar el charco en dos o tres horas, con pasajes 
relativamente económicos, la decisión de trasladarse 
por aire no justifica «echarle teatro» ni el uso de 
un traje especial. Menos, si esa decisión es compar- 
tida cada año por centenares de millones de pasa- 
jeros (y no digo personas puesto que varios pasajes 
c den a una misma persona; ya que que el 
que prueba, repite). ? E 

Los pasajeros de cada avión no se cuentan como 
en los primeros años por docenas o medias docenas 
(salvo en determinados aparatos). Estamos en la 
era de los centenares de viajeros por unidad, como 


corresponde al ambiente de «gigantismo» en que vivi- 
mos. Si la marina mercante aspira a transportar 
un millón de toneladas de crudos de una sentada, 
la aviación con imaginación y técnica no inferiores, 
es capaz de poner en el aire verdaderos buques 
voladores, auténticos mostruos alados que recuer- 
dan la fauna prehistórica. No obstante, a la vez 
que fomenta la proliferación de estos gigantes utili. 
tarios, mantiene una serie de líneas secundarias y 
hasta familiares servidas por pequeños aparatos. La 
red total realizará aquella definición del objetivo 
de la aviación que debemos a Mermoz: «Partir 
cuando se quiera y desde donde se quiera, para 
llegar a donde se quiera cuando se quiera». 


+ + e 


Es posible que dentro de unos diez años el trá- 
fico aéreo sea el cuádruple del actual, si se activa 
la construcción de estos mastodontes y se constru- 
yen nuevos aeropuertos o se adaptan convemiente- 
mente los ya existentes (solución de compromiso 
necesaria, pero insuficiente, no a la larga sino a la 
corta). Pero por muy asombrosas que sean las di- 
mensiones y «performances» de las mutvas gene- 
raciones de monstruos, el público pronto estará cu- 
rado de espanto, precisamente por la frecuencia de 
sw contemplación, Dentro de poco, los fotógrafos 


En 1919, el bombardero «Goliath» se transforma en 
avión de línea, 


E 


A 
po 
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Los viajeros aéreos en los años 20. 


ya no acudirán a los aeropuertos para retratar ur- 
tistas de cine, aunque la línea de sus piernas haya 
mejorado con notable ventaja sobre la aerodinámica 
ni tampoco será noticia la llegada de grandes hom- 
bres de la política, la ciencia, el urte o los nego- 
cios. Estos dignos señores estarán, más que nunca, 
«de vuelta» antes de que nadie se entere del mo- 
tivo de su visita. Porque ya no se estará «aquí» o 
«alli», sino un poco en todos los lados al mismo 
tiempo. El divino don de la ubicuidad estará al 
alcance de cada hijo de vecino y hasta se facilitará 
a plazos de cómodo pago. Pero el motivo más co- 
rriente de los viajes no serán. los negocios. Ya no 
estamos en los años 20 mi en los 380 (me refiero al 
siglo) y hoy la gente, para efectuar contactos perso- 
nales ya no exige la totalidad de presencia física. 
La T. V. ha enseñado a disgregar los elementos de 
la persona (figura, voz, pensamiento), demostrando 
que no tienen por qué coincidir y así se aceptan 
cada vez con mayor resignación el teléfono, el tele, 
las grabadoras y claro está, el correo. La mayoría 
de la cuantiosa población que flota cn cualquier 
momento sobre muestros cielos, no va en busca de 
negocios ni de parientes, sino de uma satisfacción 
puramente personal. Viaja por placer y por «lo las 


compañias tratun de «camelarse» a su público 


anuncióndoles viajes alegres, lo que a veces consti- 
tuye una exageración. : 

A esto hay que añadir que ya se habla de la 
antimateria y de la amtigravedad como objetivos 
obvios de la ciencia actual. Si efectivamente se 
avanza en este sentido, será la hora de decir: «Pies: 
¿para qué os quierof», La contestación será: 


«Para bien poquita cosa». Y, como cada cual po- 
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drá ser piloto de sí mismo, se organizarán umos 
taponamientos aéreos que dejarán en mantillas a 
los arutbomovilisticos. . 


Mientras llega esa hora, los humanos estamos 
siendo educados para «dejarmos llevar»; por. las 
compañías aéreas, cuyo admirable desarrollo está 
ya muy lejos de aquellas líneas primitivas en las 
que el viaje era una aventura que solo terminaba 
en Cuba si uno era pasajero de la «Cubana de 
Aviación», una de las primeras compañías, pues 
fue creada en 1920, por un millonario que dejó pron- * 
to de serlo gracias a su decisión prematura. 

Se quiere eliminar el analfabetismo aéreo, el no 
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saber leer en la gramática parda de la aviación; 
es decir, el no saber comportarse adecuadamente 
a bordo de un avión. Lo que evidentemente no es 
muy difícil. Los maestros de este nuevo arte son 
los técnicos de publicidad. Los libros de texto, los 
folletos que nos reparten con tanta profusión que 
no tenemos más remedio que estudiarlos. 

Lo primero en que insisten es en que debemos 
elegir cuidadosamente la compañía, aunque muchas 
de ellas vienen a ofrecer lo mismo, puesto que han 
unificado sus tarifas, sus servicios, su cocina, y 
principalmente, los tipos de aviones y su manteni- 
miento y se llevan divinamente entre sí, com- 
partiendo pasajeros y ofreciendo enlaces y conexio- 
nes comunes. Claro está que existen diferencias y 
que al pasajero, por lo general, le tira más «lo suyo» ; 
sobre todo si es tan digno de confianza como lo que 
más. Pero las ofertas son variadas. Unas líneas ofre- 
cen aviones más rápidos, seguros y espaciosos. Otras, 
unas frases tan ingeniosas que animan al más reacio 
a viajar. Otras hacen hincapié en cualquier 
incentivo: toques técnicos impresionantes ; comodi- 
dades tan «robtundas» como la acomodación del asien- 
to a la parte inferior de.la espalda del viajero o 
el bar, en que los privilegiados pasajeros de la 1.* 
pueden «beber de pie» (suponemos que siempre que 
limiten el número de sus consumiciones); entrete- 
nimientos espectaculares como los cines de a bordo, 
en los que se proyectan tanto películas toleradas 
como intolerables, pero siempre en Cinemascope y 
Technicolor, con pistas multilíngijes. E incluso una 
escalera de caracol para que pueda distraerse el 
que no alcance otras vistas panorámicas. El hilo 
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musical proporciona «sonido monoaural o estereo- 
fónico, alta fidelidad y varias pistas; y mientras 
los motores sueltan despectivamente sus «bangs> a 
las sufridas poblaciones, en el interior del aparato 
se disfruta de un relativo silencio. 

La descripción de la viandas es suficientemente 
convincente para activar la segregación de los jugos 
que pueden dar cuenta por igual de la gelatina 
—cualquiera que sea su color—y de su continente. 
Nadie se mostrará extrañado si el comensal se anuda 
la servilleta al cuello para no mancharse la pe- 
chera, pero a estos efectos se han inventado inge- 
niosos substitutivos como la servilleta con ojal. Así 
como las bandejas talladas para ajuste del cubierto, 
que—mejorando lo presente, y ustedes perdonen—, 
recuerdan las «handejas de la prueba» castrenses. 


* + * 


Toda compañía tiene indefectiblemente en su es- 
cudería los mejores aviones y ha fichado los pilotos 
más expertos. Quien observe el dibujo que ilustra: el 
caso, verá unas rayitas que a modo de estela detrás 
de la gorra del Comandante, representa su decisión 
e impulso. Pero a su vez, la cuadratura de la man- 
díbula irradia entereza. Este ingenuo artificio grá- 
fico intenta ofrecer al lector una sensación de se- 
guridad. Afortunadamente la realidad supera la 
fantasía. Por lo general, el Comandante es un 
personaje mítico, un hombre seguro de sus acciones 
y reacciones, meticulosamente seleccionado, profun- 
damente formado, fiel a exactas normas de vida, 
cuya salud es vigilada constantemente por Su com- 





... y en los años 70. 
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pañía con atención paternal (por la cuenta que le 
tiene), cuyo entrenamiento es constante y su pericia 
se perfecciona continuamente con «briefings» y cur- 
sos. Millonario en millas y con una impresionante 
cuenta corriente en horas de vuelo, su aportación 
es fundamental en el éxito del viaje aunque su ac- 
ción esté apoyada por todo el personal a sus órdenes 
y la entera organización de la compañía. Pero si 

el Comandante es «first rate», es decir, de «pri- 
mera», el resto de la tripulación es también de «pri- 
mera división». 

El principal beneficiario es siempre el pasajero. 
Si este es un V.I.P. (una persona importante) y 
viaja en primera, como le corresponde, el servicio 
será ya el acabose y podrá saborear durante todo 
el viaje whiskey teóricamente gratuito (y por ello 
de sabor más agradable que el que tienen que pagar 
los de clase turista). Pero a bordo se sabe disculpar 


a las economías débiles. Mordechai Ben-Ari, pre-. 


sidente de El Al Israel Airlines, lo ha expresado 
así: «Todos nuestros pasajeros serán reyes y los de 
primera clase, emperadores». Claro está que si el 
nivel de vida de la realeza sube, habrá que ampliar 
el puente superior y alterar la línea estructural de 
los «Jumbos». De todos modos, cualquiera que sea 





la clase del pasajero tendrá igual derecho a con- 
templar las rotundidades innecesariamente amplia- 
das de las estrellas del filme, mientras los suspiros 
falsamente amorosos, de su doble provocan fuertes 
chasquidos en los auriculares. Naturalmente que 
suelen seleccionarse películas sin excesivas violen- 
cias y hasta las escenas yacentes inducen a sestear 
en las butacas de inclinación regulable, en lugar de 
dirigir la imaginación de los espectadores hacia 
pensamientos censurables. 

El viajero que sube a bordo de uno de estos avio- 
nes corpulentos o de línea «wide-body» no podrá 
disfrutar completamente de estas y otras ventajas 
si no ha leído el folleto. Sólo si lo ha hecho podrá 
apreciar la luminosidad de la sonrisa de las azata- 
tas, la pericia de la tripulación, la comodidad de la 


butaca y el buen punto de la gelatina. Pero sigamos. 


* * * 


No falta el pasajero desconfiado, al que le qus- 
taría comprobar personalmente el funcionamiento 
de los motores, el nivel de los depósitos del com- 


REVISTA DE AERONAUTICA 
Y ASTRONAUTICA 


bustible del aparato y hasta querría olfatear dis- 
cretamente el aliento del Comandante. Nada tema. 
Si queréis ofender a un piloto, ofrecedle (en vuelo 
o previamente a éste, se entiende) vuestro mejor 
«Antiguary,. Tampoco puede nadie temer que du- 
rante el vwelo, el Comandante o el segundo 'piloto, 
o ambos, recorran ansiosamente el pasillo pregun- 
tando si algún viajero puede informarles con exac- 
titud sobre donde se encuentra el avión en aquel 
momento. Este anticuado método de navegación ha 


.sido superado y substituido por un complicado sis- 


tema de ayudas electrónicas. 

El resto de la tripulación también es esclava de 

sw deber. Según subrayan claramente los prospec- 
tos, todos están a bordo con un solo propósito: ha- 
cer que el vuelo sea grato y cómodo al viajero, Su 
sonrisa trata de imprimir en éste una sana alegría 
y la convicción de que podrá abrazar a su tía Edu- 
vigis a la hora prevista en cl time-table (u «hora- 
rio», en los países subdesarrollados). 
- La comodidad global de los pasajeros exige cier- 
tas restricciones en las conductas individuales. 
Aunque cada pasajero puede fumar cantidades in- 
dustriales de cigarrillos, proporcionados por la aza- 
fata a precios trrisorios, las compañías desautorizam 
el uso de la pipa. El trabajo de su limpieza, mezcla 
de fumistería y de otorrinolaringología, resulta tam 
enojoso para el vecino como lo es la continua. emi- 
sión de humos en el caso de los puros, también des- 
cartados. Por idénticas razones, se ruega a los 
buscadores de oro, caballistas y lobos de mar se 
abstengam de mascar tabaco, o por lo menos, de 
escupirlo, 

A los viajeros sé les recomienda serenidad. No 


. hay por qué asustarse por unas llumas de más o 


de menos en el escape de gases ni porque escurra un 
poco de aceite por las alas o tiemblen éstas o cambie 
el tono del rugido de los motores. Sólo es disculpa- 
ble que empiecen au preocuparse cuando el avión 
muestra cierta preferencia por la navegación ma- 
rina. Sobre todo si el mivel del agua rebasa la 
altura de los asientos. Pero las azafatas están en- 
trenadas en cl salvamento de náufragos. Hacen mal 
las señoras que reservan los caramelos que les ofrece 
la azafata, para obsequiar a sus sobrinitos. El fin 
de esos trozos de gutapercha difícilmente mastica- 
bles, no es-el dudoso goce que su chupcteo pueda 
proporcionar, sino el efecto de equilibrio entre la 
cambiante presión exterior y la imterna del orga- 
MÁSMO. , 

Teóricamente, en los aviones se suministra lectura 
gratuita de periódicos y revistas. Aunque lógica- 
mente, desde allá arriba los asuntos terrenos pare- 
cen tam poco importantes, que nadie se interesa por 
las fechorías de un ratero de Vento de Baños. In- 
cluso la altura social de una «debutante» no Uega 
siquiera a los 10.000 pies. 

La compoñía incluye amablemente en el precio 
del pasaje un mapa con la ruta a seguir, Pero, por 
favor, absténgase de discutirla con el Comandante, 
mi siguiera intente que se desvie un poco sobre la 
vertical de Zamora, para que le vea pasao su novia, 
desde el balcón. Como tampoco debe irrumpir en 
la cabina de mando para llamar «cobardica» al 
piloto si ¿ste imbenta esquivar el paso de una 
tormenta, Hasta los mejores tripulantes tienen ses 
fallos. 

De igual modo, debe abstenerse de pedir máquina 
de escribir y una secretaria trilingúe para rellenar 
las declaraciones que le entregue la azafata antes 
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de tomar tierra. Aunque algunos las encuentran en- 
gorrosas; no es para tanto. El caso está previsto, 
pero hoy raramente se marea alguien en un avión de 
línea. Solamente lo consiguen los que beben en él 
con. exceso para mantener sus costumbres terrestres. 

La recomendación fimal es la de comprobar que 
no se deja uno nada a bordo, bien entre los bultos 
de mano o en el despacho de equipajes. Las esta- 
disticas señalan uma gran variedad de objetos no 
reclamados: abrigos, gemelos de campaña, muletas 


ortopédicas y maletas..., y créanlo o no, y ustedes . 


me perdonen, hasta esas cajas alargadas donde se 
trasladam a los difuntos (a veces con alguno dentro). 
Por otra. parte, en los aviones, como en cualguier 
vehículo, las personas nacen y mueren, se perfilun 
noviazgos y se deciden divorcios, hay raptos indivi- 
duales y colectivos... ¿Quién hubiera podido imagi- 
nar tanto variedad en su vida hace cincuenta años ? 


* * * 


Cuando la azafata le vuelve a sonreír a la salida, 
no crea que le ha causado usted una inolvidable im- 
presión por su serenidad en el vuelo. Quizá para el 
pasajero poco avezado el viaje sea casi una aventura, 
Para estas lindas muchachas sólo es una aburrida 
rutina. A pesar de los encantos indudables de la 
profesión, muchas de ellas están deseando dejar de 
volar y dedicarse a la apicultura en Miraflores de 
la Sierra o la cría de ovejas en Bermejillo de Sa- 
yago. Tampoco es cierto que indefectiblemente flo- 
rezca el «romance» entre los miembros de ambos 


Número 358 - Septiembre 1970 


sexos de una tripulación. En una encuesta realizada 
por una importante Compañía americana entre sus 
«stewardesses» se descubrió que sólo un 8 por 100 
de las que contrajeron matrimonio lo hicieron con 
compañeros de vuelo; un 12 por 100 se casaron con 
pasajeros y el 80 por 100 prefirieron a los novios 
que ya tenían antes de dedicarse a volar o que cono- 
cieron en circunstancias que no estaban relaciona- 
das con su profesión. No hagan demasiado caso a 
Hailey y su «best-seller» «Aeropuerto». No deja de 
ser una novela. 

A la llegada a determinados aeropuertos, alguna 
Compañía ofrece a sus viajeros, aparte de pasarelas 
telescópicas y pasillos deslizantes, en su edificio pro- 
pio, un servicio casi particular de aduanas y policía, 
reserva de hotel, coche con o sin conductor, reservas 
de localidades, etc., etc. No es ninguna broma el 
adelantar que en un futuro próximo el viajero podrá 
encontrar una novia formal esperándole, elegida 
por la computadora de la empresa. La cosa se podría 
redondear ofreciendo también recomendaciones. Des- 
pués de todo, es un servicio barato y será muy esti- 
mado por el público. 

Para los habituales, los viajes de avión están yu 
resultando aburridos: precisamente por ser excesi- 
vamente cortos. ¿Qué nos deparará el futuro? 
¿Rumbos a otras galaxias? ¿Viajes u lo descono- 
cido? ¿Disgregación y emisión de la materia para 
concentrarla a millones de años-luz ? 

Todo es posible en la aeronáutica y astronáutica.. 
Excepto, a veces, encontrar un billete para Málaga 
en verano. 
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Y ASTRONAUTICA 


Información Nacional 


IMPOSICION DEL EMBLEMA DE PILOTO HONORARIO 
DE LA AVIACION ESPAÑOLA AL CONTRALMIRANTE. O. COBB 





El excelentísimo señor Ministro del Aire, 
en un acto celebrado el pasado día 14 en su 
despacho, ha impuesto el emblema de Piloto 
Militar Honorario de la Aviación Españo- 
la al Contralmirante James O. Cobb, que 
ha. cesado en su cargo de Jefe de la Misión 


Militar Americana en España, Asistieron 


el Jefe del Estado Mayor del Aire, Teniente 
General Jiménez Benamú; el Segundo Jefe, 
General Cuadra; el Jefe de la Misión Mili- 
tar Americana en España, General Moats; 
el Jefe de la 16 Fuerza Aérea de los Estados 
Unidos, y otras personalidades americanas 
y españolas. 
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INTERCAMBIO DE CADETES 

















Llegada a la Base Aérea de Getafe. 


Durante veinte días, entre los meses de 
julio y agosto, han sido huéspedes de la 
Aviación española, diez cadetes del “Inter- 
national Air Cadet Exchange”. La expedi- 
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ción, acompañada por el Capitán John J. 
Dugan Jr., de la USAF, estaba compuesta 
por seis cadetes estadounidenses, dos cana- 
dienses y dos belgas. Fue nombrado para 


atenderles y acompañarles 
durante su estancia en 
nuestra Patria, el Capitán 
del Arma de Aviación (Ser- 
vicio de Vuelo) don José 
Santanar Garáu de la Aca- 
demia General del Aire, 

A lo largo de su perma- 
nencia entre nosotros, los 
cadetes del 1, A. C. E. han 
cumplimentado un amplio 
programa de visitas, que 
combinaba las realizadas a 
bases y establecimientos 
aeronáuticos con las de mo- 


Visita al El Escorial, 
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Los cadetes extranjeros en 
un “carmen” granadmo. 


numentos y zonas de inte- 
rés turístico. Madrid, Ma- 
llorca, Granada, Málaga, 
Burgos—donde han convi- 
vido con alumnos de la Mi- 
licia Universitaria—y To- 
ledo, han figurado en el 
itinerario recorrido por los 
cadetes extranjeros, Á su 
despedida, tanto éstos como 
su acompañante, han expre- 
sado su agradecimiento por 
la cordialidad con que han 
sido acogidos en todos los 
lugares visitados. 


Y ASTRONAUTICA 








Simultáneamente, un grupo de diez ca-  Cadet Exchange”, una gira a Estados Uni- 
detes españoles han realizado, en cumpli- dos (6 cadetes), a Austria (2 cadetes) y al 
miento de los fines del “International Air Canadá (2 cadetes). 





Durante su estancia en Palma de Mallorca, los cadetes visitaron al General Jefe del 


Sector Aéreo de Baleares. 
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HA FALLECIDO EL GENERAL POMBO SOMOZA 


El General del Arma de Aviación don 
Carlos Pombo Somoza, Subsecretario de 
Aviación Civil, falleció el pasado día 18 de 


nombrado Agregado Aéreo a la Embajada 
Española en Paris. Ascendido a Coronel, 
desempeñó el cargo de Jefe del Sector Aé- 





septiembre, en el Hos- ES e: 
pital Central del Átre. 
Había sido internado 
en este centro a raíz 
de un accidente de 
equitación que sufrió 
días antes. 

El General Pombo 
Somoza ha sido una 
destacada figura de la 
aviación española. Na- 
ció en Sarria (Lugo), 





en 1907; ingresó en la 
Academia de Caballe- 
ría el año 1925 y en 
1929 fue destinado en 
comisión al Servicio 
de Aviación Militar, 
en el que prestó 
destacados servicios durante la guerra civil 
española. Terminada ésta fue Jefe de la 
Escuela Superior de Vuelo y del Sector 
Aéreo de Salamanca, y posteriormente fue 


RÁ KÁ—Á 


| 


| 








reo de Barcelona y 
más tarde, el de Jefe 
de la Milicia Aérea 
Universitaria. Al as- 
cender a General de 
Brigada se le nombró 
Jefe de la Aviación de 
Transporte y del Sec- 
tor Aéreo de Albacete. 
Como General de Di- 
visión ha sido Segun- 
do Jefe de la Región 
Aérea de Levante y 
del Sector Aéreo de 
Valencia, y Jefe de 
Fuerzas Aéreas del 
Mando de la Defensa, 
hasta que, en septiem- 
bre de 1968, fue de- 
signado Subsecretario 





de Aviación Civil. 

De todos fue conocida: su extraordinaria 
afición al vuelo que le hizo acreedor a la 
concesión de la Medalla Aérea. Tenía cerca 
de 15.000 horas de vuelo; había hecho los 
cursos de reactores y helicópteros, y obtenido 
el título de Navegante Aéreo. Su prestigio 
profesional y dotes de mando le granjearon 
el respeto y admiración de compañeros y 
subordinados. 

REVISTA DE AERONÁUTICA Y ASTRONÁU- 
TICA, que se honra de haberle contado entre 
sus asiduos colaboradores, quiere expresar el 
hondo pesar que siente por su nérdida. 

Descanse en paz. . 
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REVÍSTA DE AERONAUTIGA 
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Información del Extranjero 











“ 


AVIACION "MILITAR 





Un C-5 “Galaxy” de las Fuerzas Aéreas de los Estados Unidos de Norteámerica, recibe 
combustible en el are de un “Boemgy” KC-135 Stratotamker. 


+ ESTADOS UNIDOS 
Financiación Militar, 


Por 84 votos a favor y 5 en 
contra, el Senado de los Estados 
Unidos aprobó el proyecto de ley 
de financiación militar, que pre- 
«vé la dedicación de 19,200 millo- 
nes de dólares con destino a su 
inversión en armamentos para 
el próximo año fiscal tras dos 
meses de debate en el Senado y 
cuando ya la Cámara de Repre- 
sentantes había aprobado, por 


- 


su lado, la cantidad de 20.500 
millones con el mismo fin. 

El proyecto aprobado contiene 
bres enmiendas que alterán el 
original. Dos de ellas, referidas 
directamente al Sudeste Asiáti- 
co, y patrocinadas por el senador 


“William Fulbright, prohiben. la 


primera: la' utilización de tropas 
mercenarias en Vietnam pagadas 
por, los Estados Unidos. La se- 
gunda impide el apoyo a tropas 
extranjeras 
Camboya y Laos: 

Pero la enmienda más impor- 
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combatiendo en 


tante añadida al proyecto es' la 
patrocinada por el senador Hen- 
ry Jackson, que, dentro del mar- 
co del decreto, autoriza el Pre- 
sidente Nixon a abastecer a 1s- 
raél con «toda la aviación y 


“equipo necesarios para utilizar, 


mantener. y protegerse como sea 
necesario contra: cualquier: incre- 
mento pasado, presente:o futuro 
de la ayuda militar soviética a 
los países árabes. 

La enmienda Jackson especifi- 
ca que el Presidente; para llevar 
a cabo esta cláusula puede faci- 
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litar el citado armamento a ls- 
rael, por venta, a crédito o con 
garantías. 

El texto Jackson fue atacado 
por el senador Fulbright, Presi- 
dente del Comité de Relaciones 
Exteriores del Senado, que ma- 
nifestó que un texto tan amplio 
podría, ser utilizado para abas- 
tecer a Israel con cualquier can- 
tidad en armamento, sin límites 
de precio. | 

El Gobierno norteamericano 
ha recibido pruebas de que Egip- 
to ha violado los acuerdos de cese 
el fuego en el canal de Suez, se- 
gún se afirma en Wáshington.. 

Estas pruebas han sido obte- 
nidas por los vuelos de recono- 


Los paracaidistas de Alemania 
en grupo, que, hasta ahora, 


cimiento norteamericanos en el 
área; fueron mostradas al Pre- 
sidente Nixon. 


Boeing construirá el AWACS 


Boeing ha sido elegida, final- 
mente, para desarrollar el 
AWACS, sigla con la que deno- 
minan los norteamericanos al 
avión de alerta avanzada y de 
vigilancia de aviones que vuelen 
a baja cota. Este avión está pro- 
yectado para reemplazar a los 
actuales EC-121. El contrato 
para la construcción y puesta a 
punto de los dos primeros proto- 
tipos, sobrepasará los 300 millo- 
nes de dólares. Parece ser que 
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la célula será derivada de la del 
«Boeing 707», aunque este nue- 
vo aparato será octo-reactor. 

Cada motor JT-3 del «Boeing 
707» será reemplazado por dos 
turborreactores de doble flujo, 
General Electric TF-34, que es 
el motor que está utilizando el 
Lockheed de lucha antisubma- 
rina, 

La razón de equiparle con es- 
tos motores es el de proporcio- 
narle la gran autonomía que ne- 
cesita para su misión, ya que el 
consumo específico del TF-34. es 
muy bajo. 

Como es natural, este avión 
irá dotado de una cápsula de 
grandes dimensiones («radom») 





Oriental han conseguido batir el récord mundial de salto 
poscían los paracaidistas soviéticos, 


” 


REVISTA DE AERONÁUTICA 


Y ASTRONAUTICA 


O AAKÁA A A mA 


Un avión “Harrier” 


para alojar el radar de vigilan- 
cia que constituye su razón de 
ser. 

Piensan construirse en serie 
unos 40 ó 50 aparatos, que ven- 
drán a costar algo más de los 
2.000 millones de dólares. 

Es notable observar como la 
Administración norteamericana 
tiende a distribuir los contratos 
para construir aviones militares 
entre sus principales industrias. 
En este momento, los proyectos 
más importantes están distribui- 
dos de la siguiente forma: Mc 
Donnell-Douglas, se encarga del 
programa de desarrollo de F-15; 
«Grummañ» del F-14; General 
Dynamics tiene a su cargo el 
desarrollo del famoso avión de 


bombardeo estratégico B-1 y 


de despegue diria, 


de Dunsfold, 


Lockheed el del gigantesco avión 
de transporte C5. 


" Aterrizaje y despegue del C-5 


fuera de los aeropuertos. 


En el desierto de Mojave se” 


han empezado a realizar ensayos 
para el áterrizaje y despegue de 
los C-5 Galaxia, sobre una llanu- 
'a próxima a Harpers Dry Lake, 
totalmente desprovista de pistas. 

Con un peso de más de 300 to- 
neladas, el gigantesco avión ha 
conseguido realizar ya aterriza- 
jes y despegues, abriendo unos 
carriles de 3 centímetros de pro- 
fundidad solamente, sobre la su- 
perficie desnuda. 

El secreto de esta posibilidad, 
que no todos los aviones tienen, 
radica en su tren de aterrizaje, 
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realiza una demostración en el aeropuerto 
en Inglaterra, 


compuesto por 24 ruedas de gran 
anchura más las cuatro corres- 
pondientes al morro. El reparto 
de peso sobre esta amplia plata-- 
forma de ruedas, le permite co- 


_ rrer libremente sobre las irregu- 


laridades del terreno, tanto para 
el despegue como para tomar tie-' 
rra. : Ns 

Para las tripulaciones encar- 
gadas de volar con el C-5 Gala- 
xia,-la posibilidad de sus aterri- 
zajes sobre cualquier Hanura, 
constituye una garantía de se- * 
guridad adicional sobre las mu- 
chas que reune el avión. 

Por otra parte, estando desti- 
nado al transporte de tropas, la 
posibilidad de referencia puede 
ser vital en ciertas ocasiones, si 
los pertrechos militares y hom- 
bres se han de llevar a puntos 
donde no existan aeropuertos. 
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ASTRONAUTICA Y MISILES 





La segunda fase del “Saturno V”, que lanzará el próximo otoño el “Apolo 14”, llega 
a la nave de montaje de Cabo Kennedy. 


INTERNACIONAL 


Satélite ruso-checoslovaco. 


Un satélite conjunto soviético- 
checoslovaco para la investiga- 
ción del espacio fue lanzado des- 
de la Unión Soviética. 

El satélite «Intercosmos 111» 
lleva equipos soviéticos y checos- 
lovacos y su vuelo es controlado 


por especialistas de los dos paí- 
ses. Este lanzamiento es parte 
de un programa de cooperación 
entre la U. R. $. $. y los países 
comunistas del Pacto de Varso- 
via para la exploración y uso 
del espacio exterior con fines pa- 
cíficos, 

Estaciones de seguimiento en 


Alemania del Este, Unión So- 
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viética y Checoslovaquia están 
recibiendo desde el satélite da- 
tos científicos. 

UNION SOVIETICA 


Lanzamiento de la «Venus VIl». 


El 18 de agosto, la Unión So- 
viética lanzó una estación in- 
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terplanetaria antomática deno- 
minada, «Venus VIT», 

La «Venus VIl> es una ver- 
sión perfeccionada de las ante- 
riores estaciones de este tipo. Su 
peso es de 1.180 kilogramos. 

A las diez.de la mañana, la 
cstación se encontraba a unos 
42.000 kilómetros de la Tierra. 

En 1969, la Unión Soviética 
lanzó dos estaciones interplane- 
tarias de la serie Venus, con un 

“intervalo de cinco días de dife- 
rencia. «Venus V» fue lanzada 
cl 58 de mayo y «Venus Vil» 
el 10. Ambas alcanzaron su ob- 
jetivo con veinticuatro horas de 
diferencia, el 16 y el 17 de mayo, 


respectivamente, después de re- 


correr 350 millones de kilóme- 
tros. 


R:<cuporación de un «Cosmos». 


Los soviéticos han recuperado 
con éxito un satélite «Cosmos 
294» no tripulado, según ha de- 
clarado el experto británico del 
espacio Geoffrey Parry. 

Parry ha manifestado que el 
«Cosmos 294» ha circunvalado 
la Tierra 125 veces antes de ser 
recuperado. 

También expresó Parry que 
otro satélite soviético, el «Cos- 
mos 293», lanzado al tiempo del 
«294», se encontraba aún circun- 
valando la Tierra. 

ESTADOS UNIDOS 
Motor iónico. 

Un nuevo y revolucionario 
motor ¡iónico destinado a las na- 
ves espaciales, que se ,vale del 
mercurio para proporcionar una 
gran cantidad de energía, será 
ensayado en el próximo otoño 
por medio de un proyectil 
«Agena». 

El motor será situado en una 
órbita alrededor de la tierra, a 
unas 620 millas de distancia, en 
las que permanecerá por espacio 


de seis meses. Todo este "tiempo 
será aprovechado para efectuar 


“con el mismo distintas pruebas. 


El principio en el que se basa 
el motor para desarrollar su em- 
puje, consiste en redes electríca- 
mente cargadas, que permiten 
enfocar y acelerar los ¡ones de 
mercurio a altísimas velocidades. 
Cada mercurio se 
transforma en un ión de carga 
positiva, y es proyectado a gran 
velocidad hacia la red negativa. 
El ión sale entonces despedido 
al exteÑior por un agujero que 
engendra un empuje considera- 
ble que es lo que permite mover- 


átomo de 
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se al vehículo en el que el motor 
va instalado. 

La potencia de estos motores 
iónicos de mercurio es verdade- 
ramente insignificante, si se 
compara con la potencia de los 
motores que se emplean para los 
lanzamientos aeronáuticos. Sin 
embargo, los motores ¡iónicos 
apenas si consumen combustible, 
lo que hace de ellos elementos 
francamente rentables. No debe- 
mos olvidar que, en el vacío del 
espacio, cualquier empuje, por 
insignificante que sea, que se 
proporcione a un vehículo es 
cnormemente eficaz; con 15 ki- 


En Cabo Kennedy se encuentran. ya los componentes de la 
tripulación del “Apolo 14”, Alan Shephard, Stuart Roosa 
y Edgard Mitchell, a quienes vemos ante el módulo lunar. 
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los de mercurio se podría impul- 
sar una nave espacial por espa- 
cio de un año. . 
Los motores iónicos de mercu- 
rio se empezaron a construir 
en 1964. El motor que ahora se 
va a experimentar es el resulta- 
do de las ininterrumpidas inves- 


tigaciones que se llevaron a cabo : 


desde aquel instante hasta la 
fecha, 


Segunda prueba del «Poseidon». 


El «submarino nuclear norte- 
americano «James Madison» dis- 
paró con éxito un segundo pro- 
yectil «Poseidón». El disparo 
había: sido demorado cerca de 
una hora, esperando que un bu- 


e 


que de rastreo tomara la debida 
posición. 

El «James Madison» estuvo 
vigilado por un destructor y por 
un portaviones. Ambas unidades 
aseguraron que no había naves 
rusas en las cercanías como su- 
cedió cuando el submarino dis- 
paró su primer «Poseidón», hace 
dos semanas. 

El cohete enfiló hacia el Sud- 
éste llevando en la punta una 
versión falsa de la bomba múl- 
tiple conocida como M. 1. R. +. 
(Vehículo Intercontineftal de 
Reentrada Múltiple). 


INTERNACIONAL 


Falla el satélite británico. 


El primer intento totalmente 
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inglés de enviar un satélite al 
espacio fracasó al entrar el co- 
hete demasiado despacio en ór- 
bita, según han anunciado fun- 
cionarios británicos. 

El cohete de tres secciones fue 
disparado desde la- rampa de 
lanzamiento de Woomera, en el 
sur de Australia, después de 24 
horas de demora, debido a una 
avería técnica. 

El vuelo fallido es el tercer 
lanzamiento que se realiza de un 
cohete de idénticas característi- 
cas desde Woomera. El prime- 
ro—en junio del año pasado— 
fracasó, debido a una avería 
técnica, pero en el mes de marzo 
pasado se consiguió poner-en ór- 
bita un satélite artificial, con 
carga útil simulada. | 





El. primer hombre de la Luna, Neil Armstrong, recibe en M unich, um modelo del primer 
satélite artificial alemán, de investigaciones, el “AZUR”, de manos del Dr. Bolleow. 
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MATERIAL 
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AEREO 





En una ceremonia, en Vancouver, la Casa Lockheed ha mostrado su diseño de avión, 
de propulsión nuclear, “Global Lmer”, para el año 2000. Llevará 600 pasajeros en vuelo 
supersónico de crucero, a 12.000 metros de altura. Su longitud es de 107 metros. 


ESTADOS UNIDOS 


Trabajos para prolongar la vida 
de los B-66 «Destroyers». 


Para prolongar la vida del fa- 
moso avión de bombardeo B-66 
«Destroyer», de prestigiosa his- 
toria, que también tiene versio- 


nes de reconocimiento y de con- 
tramedidas electrónicas. La 
USAF ha ordenado a la Mc 
Donnel-Douglas que comience 
un programa para investigar la 
fatiga en este bi-reactor. 

Esto va a llevarse a cabo con 
la ayuda de un ordenador. Para 
ello se ha instalado un B-66 so- 


€89 


bre un banco de ensayo, donde, 
con la ayuda de unos martine- 
tes hidráulicos, se le somete al 
B-66 a una serie de presiones 
que reproducen las cargas del 
avión, en vuelo, en el despegue 
y en el aterrizaje. Varios cente- 
nares de sensores diseminados 
por toda la estructura del avión 
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Cada reactor del C-5 “Galaxia” tiene 8 metros de largo 

por 2,60 de amcho. Estos motores, del avión más grande 

del mundo, desarrollan 18.640 kilogramos de empuje y 
consuwmen 40 toneladas de aire por minuto. 


envían sus informaciones a un 
ordenador IBM 1.800, cuya pro- 
gramación se efectuó valiéndose 
de la experiencia en fatiga de 
más de 800 horas de vuelo de los 
B-66 en sus servicios en Indo- 
* china. 


FRANCIA 
La segunda fase del «Mercure». 


Acaba de comenzar la segunda 
fase del avión de transporte 
«Mercure» de la Casa Marcel 
Dassanult.. 


En esta fase se emprenderá la 
construcción del 2.* prototipo, 
que deberá volar a primeros 
de 1972. 

Este prototipo será algo dife- 
rente del prototipo núm. 1. Las 
diferencias principales serán las 
siguientes: Pesará 52 toneladas 
al despegue, én vez de 49,5. Los 
motores serán Pratt and Whit- 
ney JT8D-15 de 7.030 kilogra- 
mos de empuje, en vez de los 
JT8D-11 del prototipo núm. 1 
que desarrollaban 6.800 kilogra- 
mos y la carga máxima será de 


16,5 toneladas en vez de 14,2. El 
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tren de aterrizaje, además, ha 
sido diseñado de nuevo, comple- 
tamente. 


INTERNACIONAL 


Nuevo caza. 


Las Fuerzas Aéreas Alemanas, 
y también las de los Países Ba- 
jos y otros países del mundo li- 
bre, estudian actualmente con 
interés el ofrecimiento. que las 
ha hecho Norteamérica para la 
adquisición de un nuevo avión 
de caza. 

El nuevo avión, conocido como 
el CE-1200, es la última creación. 
del ingeniero aeronáutico crea- 
dor del P-38, F-80 Shoothing 
Star, los uviones de reconoci- 
miento U-2 y SR-71 y la serie 
de los F-104, que con tanto éxito 
se han venido empleando en dis- 
tintos países del mundo, 

El avión, de fuselaje alargado 
como un lápiz, ala alta, cola 
baja y largos estabilizadores ver- 
bicales, tendrá unas posibilidades. 
de maniobrabilidad superiores, 
sin duda, a las de ningún otro 
avión, incluido el Mig 21. 

A pesar de sus velocidades su- 
periores a Mach-2, el caza podrá 
aterrizar con un menor recorri- 
do sobre la pista que el F-104 G. 

El avión puede ser dotado de 
equipos adicionales para funcio- 
nar bajo las más adversas condi- 
ciones meteorológicas y desempe- 
ñar o realizar diversos tipos de 
misiones. No obstante, su estruc- 
tura es de tal categoría, que 
estos equipos adicionales pueden 
acoplarse sin necesidad de intro- 
ducir en el mismo ningún cam- 
bio. 

El CL-1200 ha sido diseñado 
para combates aéreos con otros 
cazas enemigos, aunque también 
cuenta con grandes posibilida- 
des para bombardear y combatir 
desde el aire alas fuerzas esta- 
cionadas en tierra. 
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UNION SOVIÉTICA 
El Hiushin IL-62. 


El avión transcontinental 
IL-62, proyectado en la oficina 
de diseño dirigida por $. llins- 
hin, ha conquistado en un corto 
tiempo una gran fama. Este apa- 
rato es de plano bajo, ala en 
Flecha «pura» y empenaje en T. 

Los cuatro motores se hallan 
eu la parte de la cola del fuse- 
laje. Esto no sólo disminuye el 
ruido y la vibración en los salo- 
nes de los pasajeros, sino que 
alivia el mantenimiento y servi- 
cio, Cerca de los motores se en- 
cuentran todos los aparatos y 
dispositivos energéticos, 


Los cuatro motores-turboven- 
tiladores desarrollan un empuje 
de despegue de 38 toneladas y 
aseguran a la nave nérea una 
distancia máxima de vuelo (con 
reserva aerodinámica de combus- 
tible) igual a 9.200 kilómetros, 
a la velocidad de crucero de 900 
kilómetros-hora, y la carga co- 
mercial de 23 toneladas. 

Durante el rodaje se puede re- 
versar los motores, 'y entonces 
ellos no sólo ayudan a frenar, 
sino que también permiten que 


el avión avance en marcha atrás, 


lo que es necesario en. los aeró- - 


dromos pequeños o muy ocupa- 
dos. El avión puede levantar 
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vuelo con tres motores, así como 
proseguirlo con dos motores cua- 
lesquiera sin que disminuya el 
alcance. 

La cabina de los pilotos. está 
calculada para cinco tripulantes 
y dos pilotos-navegantes. Es có- 
moda, amplia, todos los instru- 
mentos y dispositivos están dis- 
tribuidos de acuerdo con: los 
«standards» actuales. 

En la clase económica puede 
cargar 186 pasajeros, en la de 
turismo 168 y en la 1.%, 115. 
sillones situados están en dos 
salones, separados por la cocti- 
na-bar. El sistema de aire acon- 
dicionado cambia éste en los sa- 
lones 32 veces por hora. 








po 











El ultraligero autogiro británico “Hornet”, ha volado desde Marc (Francia) hasta 
Manston (Inglaterra) consumiendo 15 litros de combustible, Está fabricado en aluminio 
y fibra de vidrio. 
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El pasado día 23 de julio, en una ceremonia, a la que asistió el Vicepresidente de los 
Estados Unidos, efectwó su primer rodaje el DC- 10, aerobús de la Casa McDonnell 
Douglas, que transportará 270 pasajeros, 


ESTADOS UNIDOS 
Policías a bordo de los aviones. 


La puesta en servicio inmedia- 
to de una fuerza de Policía del 
aire ha sido decidida y anuncia- 
da oficialmente por el Presiden- 
te Richard Nixon, confiando que 
en su presencia en los aviones 
norteamericanos de línea, espe- 
cialmente las internacionales con 
rutas sobre el Oriente Medio, re- 
ducirá las probabilidades de su 
secuestro en vuelo. 

Han salido ya del aeropuerto 
Kennedy de Nueva York varios 
aviones con Policía a bordo. El 
servicio, según noticias, será ex- 
tendido a las líneas domésticas 


más vulnerables, al asalto de los 
piratas del aire, especialmente 
las que sirven Florida y otros 
aeropuertos estratégicos del Sur 
de Estados Unidos. 

De momento, la fuerza estará 
constituida por agentes secretos 
del F. B. I. y otros servicios si- 
milares del Gobierno y por per- 
sonal de la Policía Militar ade- 


'cuadamente adiestrado para la 


delicada calculándose 
que serán necesarios algo así 
como unos 4.000 hombres para 
atender al servicio. La decisión 
del presidente ha sido acogida 
con aplauso moderado en las Cá- 
maras del Congreso y por los 
dirigentes y pilotos de las em- 
presas de transporte aéreo. Los 


misión, 
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pilotos insisten, sin embargo, en 
la necesidad inmediata de boi- 
cotear los aeropuertos de los 
países que de algún modo, por 
acción u omisión, dan acogida 
a los piratas aéreos, pero éstas 
son medidas jurídicamente com- 
plicadas y de vasta repercusión 
internacional de todo orden, 
La «El Al» judía opera desde 
hace meses con agentes de segu- 
ridad a bordo de sus aviones, 
pero estas situaciones pueden 
producir un día una catástrofe 
irreparable, aparte de la tensión 
en el pasaje, por muy condicio- 
nado que éste viaje al riesgo de 


. un asalto armado. No se puede 


volar en estado de alarma. Las 
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compañías aéreas norteamerica- 
nas, aún aprobándola como mal 
menor, temen que la decisión 
presidencial provocará en lo in- 
mediato muchas cancelaciones de 
billetes. 


«INTERNACIONAL 


V Conferencia de Navegación . 
del Atlántico Norte. 


La OACI ha publicado el in- 
forme preliminar sobre los resul- 
tados de la V Conferencia Re- 
gional de Navegación Aérea del 
Atlántico Septentrional, celebra- 
da en Montreal del 1 al 24 de 
abril. 

Asistieron a la Conferencia 
más de 200 delegados, represen- 
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tantes de 23 Estados miembros 
de la OACI y unos 50 observa- 
dores, pertenecientes a 7 orga- 
nismos internacionales. 

A causa de la complejidad de 
los problemas planteados en la 
región del Atlántico Septentrio- 
nal, del volumen de su tráfico 
internacional y debido a que en 
esta región se utilizan equipos 
y técnicas avanzados cuya im- 
plantación exige un largo perío- 
do' preparatorio se solicitó de 
los participantes en la Conferen- 
cia que trataran de prever los 
acontecimientos para un plazo 
superior al acostumbrado en es- 
tos casos. 

Atendiendo a esta petición, 
después de establecer requisitos 
operacionales detallados para el 
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período quinquenal de 1970 a 
1974, se consideraron también 
de modo general los requisitos y 
planes pára toda la década 
de :1970, 

— Se tomó en consideración 
el trabajo de los grupos de ex- 
pertos de la OACI sobre siste- 
mas automáticos de intercambio 
de datos técnicos de satélites y 
operaciones supersónicas. A con- 
secuencia de ello se formuló una 
larga lista de elementos para la 
consideración de todos los que 
intervienen en la planificación 


de sistemas a largo plazo. 


En la lista figuran nuevos 
programas tales como: 

— El uso de normas compues- 
bas de separación, comprobadas 
mediante dispositivos de a bor- 


AA 








Una Compañía británica ha desarrollado un nuevo equipo automático VHF, Radio- 
gondómetro, llamado “Antenna” que proporciona mayor rapidez y exactitud «a las 


respuestas. 
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La Casa Lockheed continúa el desarrollo de su aerobús L-1011. En una maqueta del 
interior del avión, se sirvió una comida, en vuelo simulado. Altos funcionarios de la Lock- 
heed y de Empresas de Lineas Aéreas presenciaron el acto, gracias a la. cámara de televisión 


do o por el control de tráfico 
aéreo mediante un sistema de 
vigilancia por satélite. 

— Empleo del radar en lus 
áreas de transición, para que 
los SST puedan volar, si es ne- 
cesario, conjuntamente con el 
tráfico subsónico y estar en con- 
diciones de atravesar con rapi- 
dez y seguridad los niveles de 
tráfico subsónico más frecuenta- 


«clos, a fin de alcanzar sus pro- - 


pios niveles de vuelo más ele- 
vados. 

— Intercambio automático de 
datos, para presentar a las auto- 
ridades de control una corriente 
constante de información sobre 
la posición de la aeronave. 


que vemos en el techo. 


— El uso de satélites, que 
constituyen una ayuda inestima- 
ble para la vigilancia trans- 
atlántica y también como medio 
eficiente de facilitar datos me- 
teorológicos, mejorar las comu- 
nicaciones y, posiblemente, de- 
terminar directamente la posi- 
ción de la aeronave. 

La decisión más importante 
en materia ATS, y que se espe- 
raba que tuviera efectos inme- 
diatos.en la capacidad del sis- 
tema de control de tránsito 
aéreo en el Atlántico Septentrio- 
nal, fue la introducción del uso 


de la «separación compuesta». 


Este tipo de separación consis- - 


tirá en una combinación de una 
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separación . lateral de 60 millas" 
marinas con una separación ver- 
tical de 1.000 pies, y, cuando 
se emplee en el Atlántico Sep- 

tentrional, permitirá atender 

aproximadamente un 30 por 100 

más de tránsito en el mismo es-* 
pacio aéreo. 

La reunión tomó también dis- 
posiciones para permitir la en- 
trada en servicio sin dificulta- 
des de los nuevos aviones, como. 
el Boeing 747, en la corriente: 
de tráfico del Atlántico Septen- 
trional, que de lo contrario po-: 
día haber causado dificultades 
debido a la diferencia de veloci- 
dad entre los mismos y el actual 
tránsito aéreo subsónico. 
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ESTUDIO DELOS MODERNOS 
MISILES ESTRATEGICOS 


nn. 


V. DEFENSA PASIVA Y POTEN- 
CIA DESTRUCTORA OFENSIVA 


Métodos defensivos, 


Algunos países han dedicado una atención 
esporádica al problema de la protección de 
la población civil, de los centros industriales 
civiles; de los centros administrativos vitales 
contra los efectos de un ataque nuclear. Cuál 
sería la eficacia de estas medidas en la prác- 
tica, sobre todo en el caso de un ataque por 
sorpresa, es lo que queda por saber, Han sido 
de mayor consistencia las medidas adoptadas 
para lograr la protección de las fuerzas es- 
tratégicas propiamente dichas contra los efec- 
tos de un ataque nuclear. La protección de 
los misiles, con base en tierra, contra los efec- 
tos de las explosiones y la provisión de sis- 
temas de misiles móviles, han sido asuntos a 
los que se han dedicado fuertes inversiones 
durante los últimos años, al menos por cua- 
tro de los estados poseedores de armas nu- 
cleares, 


Silos de misiles.,—Las primeras generacio- 
nes de ICBMs y de otros misiles estratégicos 
(IRBMs y MRBMs) se desplegaron sobre 
asentamientos al descubierto, llamados asen- 
tamientos “blandos”. Los misiles en sí, que 
son maquinarias extremadamente frágiles, 
eran. altamente vulnerables a los efectos de 
un arma nuclear que explotase en su vecin- 
dad. Su vulnerabilidad era aún mayor por- 
que estas primeras generaciones de misiles 
requerían combustibles líquidos que no po- 
dían almacenarse en el interior del misil. 
Esto significaba que se necesitaha mucho 
tiempo para la carga del combustible entre 
la alarma de un ataque y el momento de lan- 


Por TAM SMART ] 
(De lá revista «Adelphi Papers», n.? 63.) 


zamiento del misil. Así estaban muy expues- 
tos a ser sorprendidos en tierra y destruidos 
por un ataque de cualquier clase, 


Como las mejoras en la precisión de los 


misiles agudizó este problema, tanto los Esta- 


dos Unidos como la Unión Soviética empe- 
zaron a explorar las formas de proteger sus 
misiles contra los efectos de los ataques nu- 
cleares. El principal método adoptado por 
ambos, en el caso de misiles estratégicos, fue 
asentarlos en silos subterráneos fuertemente 
protegidos. Estos se construyeron de hormi- 
gón reforzado y podían resistir grandes ex- 
plosiones sin que el misil, alojado en su inte- 
rior, fuese inutilizado. 


La precisión de los misiles ha continuado 
mejorando hasta el punto de que los misiles 
asentados en silos de los tipos existentes son 
de nuevo considerados vulnerables a un ata- 
que por sorpresa. Los silos construidos para 
las fuerzas del ICBMs, con asentamiento 
en tierra, de los Estados Unidos, por ejemplo, 
son capaces por término medio, de resistir 
una fuerza explosiva de unas 300 libras por 
pulgada cuadrada a la presión atmosférica 
normal (300 p.s.i. de sobrepresión). Sin em- 
bargo, ese nivel de protección es inadecuado 
contra la explosión en superficie de un arma 
nuclear de 1 MT, a unos 2.200 pies de dis- 
tancia, y esta precisión se encuentra clara- 
mente comprendida dentro de las posibilida- 
des de los sistemas propuestos (1). 


(1) Para ser específico, cada vehículo de reentrada 
de un sistema con un CEP de 0,25 m.n. tendría una 
probabilidad ligeramente superior al 75 % de llegar a 
tierra a:menos de 2.000 pies de su objetivo, 
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Una solución en estas circunstancias sería 
endurecer aun más los silos de misiles, refor- 
zando su construcción y hundiéndoles en 
capas naturales de roca dura, mejor que en 
tierra, sería posible en teoría proporcionar 
una protección contra la explosión de hasta 


unas 3.000 p.s.i. de sobrepresión. Esto sería . 


suficiente para preservar al misil en el inte- 
rior del silo, contra todo menos contra una 
explosión muy próxima, Sin embargo, y más 
allá de cierto punto, considerar solamente 
los efectos de la onda expansiva sería desati- 
nado. La explosión muclear de 1 MT sobre 
una superficie de suelo corriente apilaría 
escombros sobre una zona que se extendería 
casi un cuarto de milla desde el punto de la 
explosión. Cualquier silo de misiles dentro de 
ese círculo no podría, casi con certeza, lanzar 
su misil una vez que se hubiese depositado el 
escombro. 


Otra forma posible de preservar los misiles 
asentados contra los efectos de un ataque 
nuclear es, por supuesto, disparar los misiles 
tan pronto como se recibe la alarma del ata- 
que y antes de que las cabezas de combate 
atacantes lleguen a tierra. Estas táctica, que 
se conoce como “lanzamiento a la alarma”, 
há sido rechazada repetidamente por el Go- 
bierno de los Estados Unidos, al menos en 
público. Sin embargo, hay que recordar que 
una exclusión de este tipo puede no conven- 
cer totalmente a un adversario en potencia. 
Cualquier potencia poseedora de misiles, al 
considerar un ataque por sorpresa contra 
otra potencia poseedora de misiles, tiene que 
tener en cuenta, con una probabilidad máxi- 
ma, que el atacado decidirá en tal caso, 
lanzar un ataque de represalia tan pronto 
como considere que ha recibido un aviso de 
alarma suficientemente persuasivo. 


Sistemas móviles. —A. menos que un país 
esté preparado para adoptar la política de 
“lanzamiento a la alarma”, hay unos claros 
límites al grado de defensa pasiva que puedan 
proporcionar los sistemas de misiles estáticos. 
Aparentemente no hay límites a las mejoras 
posibles en la precisión de los misiles estra- 
tégicos. Es cierto que se ha sugerido que los 
sistemas de reentrada' futuros pueden colocar 
una carga “maletín” en la puerta del silo de 
misiles, Contra tal precisión no hay medidas 
estáticas de defensa pasiva que puedan tener 
éxito. Por tanto, se ha cambiado, cada vez 
más, la atención hacia la ventaja de los sis- 
temas de misiles móviles, que no ofrecerán 
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un blanco tan fácil a un ataque por sorpresa. 

El primitivo medio de lanzamiento—el 
avión de bombardeo—era en sí un sistema 
móvil. Equipado con misiles ASM y con 
medios eficaces de confusión, evadir o sor- 
prender a los sistemas de defensa aérea, el 
bombardero estratégico es aún un medio de 
lanzamiento útil. Sin embargo, mientras se 
encuentra en tierra, una fuerza de bombar- 
deo estratégico presenta un blanco más fácil 
para un ataque por sorpresa que el que pre- 
senta una fuerza de misiles estáticos, puesto 
que se necesita mucha menos precisión para 
alcanzar una base de bombarderos que para 


hacerlo sobre un silo de misiles. Para poder 


explotar su ventaja de movilidad, la fuerza 
de bombarderos estratégicos debe, por tanto, 


* disponer de medios propios para sobrevivir 


al primer golpe. Esto significa dispersar la 
fuerza en un gran número de bases, para 
presentar el mayor número posible de blancos, 
dándola la máxima alerta posible ante un 
ataque con misiles, y manteniendo una gran 
parte de la fuerza en estado de alarma que 
la permita despegar antes de que puedan 
llegar los misiles atacantes. Como en el caso 
de otras medidas defensivas, es de vital im- 
portancia tener una adecuada y rápida infor- 
mación sobre el lanzamiento de los misiles 
ofensivos. ' 


Otra manera de conseguir una fuerza 
móvil que pueda resistir mejor un ataque 
por sorpresa es sacar los ICBMs, con base 
en tierra, fuera de sus silos y colocarles sobre 
lanzadores móviles, Esto habría sido casi 
imposible con las primeras generaciones de 
ICBMs, que necesitabán bombear el com- 
bustible en su interior antes de que pudiesen 
ser lanzados. Los misiles con agente propul- 
sor sólido, que están listos para el lanzamien- 
to en cualquier momento, hacen más atrayen- 
te la idea de los ICBMs móviles. Sin em- 
bargo, hasta ahora, ningún país ha desplega- 
do ICBMs móviles con base en tierra, aunque 
los lanzadores móviles para los sistemas de 
misiles de más corto alcance han sido de 
empleo común. 


Sin duda alguna, el sistema de misiles ofen- 
sivos móviles más importante es el sub- 
marino. Sus ventajas son obvias. Es extraor- 
dinariamente difícil de detectar y aun más 
difícil de seguir y de destruir. Puede moverse 
con una considerable libertad por las fronte- 
ras marítimas de un país posible blanco y, 
equipado con misiles de alcance adecuado, 
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montar su ataque desde cualquiera de los in- 
numerables puntos de lanzamiento. Contra 
esto, la precisión con que pueden lanzarse 
los misiles depende, en gran parte, de la exac- 
titud con que pueda navegar el submarino. 
Ya es posible efectuar una návegación con 
una precisión sin precedentes por el desarrollo 
de los satélites de navegación, pero todavía 
la precisión de los misiles lanzados desde 
submarinos es considerablemente menor que 
la de los ICBMs con hase en tierra. Otra 
posible desventaja es que, al igual que los 
aviones de bombardeo estratégico, el subma- 
rino portador de misiles es vulnerable mien- 
tras se encuentra en su base. Sin embargo, 
la propulsión nuclear ha proporcionado una 
duración de navegación sin repostar tan gran- 
de, que gran parte de cualquier fuerza sub- 
marina puede permanecer en posición de dis- 
paro durante todo el tiempo. En conjunto, el 
submarino lanzamisiles balísticos es el medio 
más convincente hasta ahora encontrado 
para proporcionar lo que es, en efecto, una 
defensa pasiva contra un primer golpe. 


Los silos fuertemente protegidos en tierra, 
la aviación de bombardeo estratégico en el 
aire y los submarinos de misiles en el mar, 


nos dan las diferentes versiones de la defen- 


sa pasiva. Con esta variedad de alternativas 
disponibles, los dos principales países posee- 
dores de armas nucleares han reconocido las 
ventajas de la diversificación. Confiar solo en 
una cualquiera de las versiones de la defensa 
pasiva convertiría al país de que se trate, 
en presa fácil para una forma particular de 
ataque por sorpresa, Aunque han dado dife- 
rentes prioridades a los tres sistemas, las dos 
superpotencias se han inclinado, por tanto, a 
manteñer sus fuerzas estratégicas en tierra, 
en mar y en el aire. En las actuales circuns- 
tancias sería completamente imposible, a 
cualquiera de las dos, el destruir los tres 
elementos de las fuerzas del otro eri un ataque 
por sorpresa. Por tanto, siempre sobreviviría 
la posibilidad de una represalia. En este 
sentido, la diversificación de las fuerzas es- 
tratégicas es en sí un aspecto de la defensa 
pasiva,  ' 


Métodos ofensivos, 


Las respuestas directas a una mejora de 
la defensa pasiva, al menos en el caso de los 
blancos estáticos en tierra, son las mejores, 
en la potencia de la cabeza de combate ata- 
cante, en la precisión con que se pueda lan- 
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zar y en ambas cosas: la potencia y la pre- 
cisión a la vez. 


La relación entre la potencia y la precisión 
de una cabeza de combate nuclear es de crí- 
tica importancia, Casi la mitad de la energía 
liberada por una explosión nuclear en la 


superficie de la tierra se convierte en ondas 


de choque. Estas son atenuadas, naturalmen- 
te, por la distancia. La onda expansiva de 
un arma de una cierta potencia que explota 
a cierta distancia será tan grande como la 
de un arma de mayor potencia que explote 
a más distancia. Hay leyes matemáticas, 
llamadas leyes escalares, que rigen la rela- 
ción entre potencia y distancia. Lo más im- 
portante acerca de ellas es que el efecto de 
variar la distancia desde el punto de explo- 
sión es mucho mayor que el efecto de variar 
la potencia de la explosión en sí. Para ser 
más específicos, dada una cantidad de efec- 
to por onda expansiva—medida en libras 
por pulgada cuadrada (p.s.i.) de sobrepre- 
sión a cierta distancia del punto de explo- 
sión—es proporcional a la raíz cúbica de la 
potencia de la explosión. A, groso modo, esto 


«significa que al doblar la potencia de una 


explosión nuclear aumentará en unos dos 
tercios el efecto expansivo a una distancia 
determinada, mientras que reduciendo la dis- 
tancia a la mitad aumenta el efecto expan- 
sivo en casi cuatro o cinco veces. 


Las deducciones de esto son obvias. Signi- 
fica que el éxito de un ataque muclear des- 
cansa más fuertemente en la precisión con 
la que se lanza el misil que en la potencia 
de explosión. Por ejemplo, la onda de choque - 
de un arma de 100 K"P' que explote sobre la 
superficie terrestre a media milla de un blan- 
co, ejercerá una presión sobre dicho blanco 
de unas 32 p.s.i. por encima de la presión 
atmosférica normal. Doblando la potencia 
del arma y explotando a la misma distancia 
del blanco aumenta el efecto de la onda de 
choque en casi un 63 %. Pero reduciendo 
a la mitad la distancia entre la explosión y 
el blanco, conservando la potencia de 100 KT, 
aumentará el efecto por la onda de choque 
en un 350 % aproximadamente. En otras 
palabras, el dividendo conseguido al doblar 
la precisión es de unas cinco veces y media 
superior al obtenido al doblar la potencia. 


Por esta razón, es importante no sobreimpre- . 


sionarse por las altas potencias de las armas 
nucleares. La potencia es importante, pero 
la precisión del lanzamiento es todavía más 
importante. 
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El aumento de precisión de: los misiles 
ofensivos depende del desarrollo más eficaz 
de los sistemas de guía. El mecanismo de 
guía básico de todos los misiles estratégicos 
ha sido siempre el sistema inercial, Sin em- 
bargo, una vez que el sistema de reentrada 
se ha desprendido de su impulsor, el sistema 
de guía inercial poco puede hacer para corre- 
gir las desviaciones de su trayectoria. Una 
cabeza de combate que está reentrando en 
la atmósfera se encuentra afectada por la 
falta de estabilidad atmosférica y por fenó- 
menos naturales tales como el viento. Por 
éstas y Otras razones, es intrínsecamente im- 
probable que cualquier sistema de guía basa- 
do en la técnica inercial pueda conseguir pre- 
cisicnes, a un alcance intercontinental, ma- 
yores de 0,25 millas náuticas del CEP. Para 
obtener una precisión mayor que ésta se 
necesita alguna forma de guía hacia el blan- 
co, al final de la trayectoria, que pueda 
corregir el curso del sistema de reentrada 
dentro de la atmósfera. 


VI. LOS SISTEMAS ' 


Aunque la mayor parte de estas notas se 
han expresado en términos generales, puede 
ser útil dar algunos detalles de los sistemas 
especificos que han sido desplegados o que 
están en vías de desarrollo. 


En el caso de los sistemas defensivos, los 
detalles dados cubren tanto la defensa activa 
como la pasiva, Sin embargo, se ha puesto 
más énfasis a la primera. En el caso de los 
sistemas ofensivos, los detalles se han visto 
confinados a los sistemas de reentrada múl- 
tiple y orbitales. Esto no debe tomarse como 
significado de que los misiles con cabeza de 
combate única y convencional estén anticua- 
dos o inadecuados para efectuar una penetra- 
ción de una defensa activa, sino solamente 
que sus características son bastante bien 
conocidas por la literatura ya publicada, 


Las características de funcionamiento de 
la mayoría de las armas mencionadas son 
las que se les atribuyen, y deben tomarse 
con precaución. Los gobiernos mantienen el 
secreto de las características de sus propios 
sistemas de misiles (aunque son algunas ve- 
ces más locuaces al hablar de los de otros). 
Por tanto, en muchos casos, no se dispone 
de información de primera mano. En otros, 
las estimaciones de funcionamiento varían 
dentro de márgenes muy ampliós, lo que es 
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muy sorprendente. Es difícil para un país 
extrapolar las estadísticas fiables de funcio- 
namiento operativo de sus propios misiles, 
extrayéndolas solamente de los datos de las 
pruebas realizadas. Y es aún más difícil ex- 
trapolar tales estadisticas de los misiles de 
otros países deduciéndolas de la observación 
de sus programas de pruebas. Finalmente, 
es muy dificil evaluar, sólo por las especifi- 
caciones del proyecto, el funcionamiento 
operativo de un misil que no ha sido ensaya- 
do del todo. Las estimaciones basadas en 
las especificaciones del proyecto serán, a 
menudo, más favorables que las basadas en 
los datos de las pruebas. Y sobre todo, pue- 
den no alcanzarse las marcas establecidas 
en las pruebas si el sistema se emplea alguna 
vez en operaciones reales.. 


Este elemento de incertidumbre es más im- 
portante en el caso de algunas características 
de las armas que en otros. Un error de un 
factor tan grande como de dos, en la estima- 
ción de la potencia de una cabeza de com- 
bate nuclear puede no ser particularmente 
importante en el contexto particular de su 
empleo. Sin embargo, tal error en la precisión 
de un misil ofensivo sería de una gran im- 
portancia en realidad ya que, como hemos 
visto, la eficacia de tales sistemas, especial- 
mente contra blancos “duros”, depende críti- 
camente de su precisión. Por tanto, las cifras 
relativas a la precisión de los misiles ofensi- 
vos deben tomarse con precaución. 


No se han dado cifras sobre la fiabilidad 
de los. misiles tomados aisladamente, prin- 
cipalmente porque las estadísticas de tiabili- 
dad basadas en los datos de las pruebas están 
sujetas, más de lo normal, a una degrada- 
ción en condiciones operativas. Sin embargo, 
como norma general, puede considerarse que 
entre lel .70| y el 80 % de los ICBMs y 
SILBMs soviéticos y estadounidenses fun- 
cionarían con arreglo a lo proyectado, 


Sistemas defensivos, 


Sistemas de los Estados Unidos.—Los 
Estados Unidos no han desplegado todavía 
ninguna defensa de misiles balísticos, activa. 
Sin embargo, se ha venido trabajando en 
el desarrollo de los radares y misiles ABM 
desde los primeros años de la década de 1950- 
60. Inicialmente, este trabajo se centró alre- 
dedor de una versión de mayor alcance del 
sistema de misiles Nike de la defensa aérea, 
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conocidos como Nike-Zeus, que tenía un 
alcance aproximado de 200 millas, y que se 
pensaba hacer operar junto con una: serie de 
cuatro radares mecánicos sincronizados (1). 
Aunque este misil mostró su capacidad exo- 
atmosférica durante las pruebas de intercep- 
tación reales sobre el Pacífico en 1962 y 
en 1963, su alcance y potencia eran escasa- 


mente adecuados para una defensa genuina. 


de zona, a la vez que el sistema en conjunto 
padecía la fatal desventaja de que sus. rada- 
res mecánicos no podían hacer frente más 
que a muy pocos vehiculos ofensivos. Además 
el sistema no incluía ningún misil de gran 
aceleración y menor alcance, en apovo al 
Nike-Zeus de largo alcánce. Por tanto, se 
decidió que había que resolver tres problemas 
antes de que se pudiera desplegar una defen- 
sa eficaz ABM, Al misil señalado para efec- 
tuar la interceptación exo-atmosférica (Nike- 
Zeus) habría: que darle un alcance conside- 
rablemente mayor. Habría que proyectar un 
misil de menor alcance para efectuar la in- 
terceptación endo-atmosférica. Y finalmente, 
habría que efectuar algunas mejoras impor- 
tantes en los radares para hacer frente al 
ataque múltiple. 

Al menos en el papel, dos de estos tres 
problemas se resolvieron entre 1961 y 1963. 
Para la interceptación endo-atmosférica se 
proyectó un nuevo misil de gran. aceleración, 
llamado Sprint, a la vez que el desarrollo 
de los radares de antenas directivas había 
hecho posible al fin, hacer frente al ataque 
múltiple, En ese momento, se abandonó for- 
malmente el programa Nike-Zeus y se anun- 
ció un nuevo programa con el título de Nike- 
X. Quedaba pendiente la producción de un 
misil exo-atmosférico de gran alcance que 
“fuese capaz de efectuar exclusivamente la 
defensa de zona. Esta tercera necesidad se 
" solucionó en 1964, con el comienzo de un 
nuevo programa para construir un intercep- 
tador, con mucho más alcance, junto con una 
cabeza de combate que podía destruir los 
vehículos atacantes por medio de los rayos X 
“duros”, Al misil, basado en el viejo Nike- 
Zens, se le conoció originariamente como el 
DM 15X-2, pero después se le denominó 
Spartan. : 


(1) Los radares eran: el Radar de Adquisición Zeus 
(ZAR) para la detección a gran distancia, el Radar 
Discriminador (DR) para analizar los objetos que se 
presenten, el Radar de Seguimiento de Objetivos (TTR) 
para seguir los vehículos ofensivos dentro del alcance 
del “Zeus y el Radar de Seguimiento del Misil (MTR) 
para llevar el Zeus hasta su objetivo. 


REVISTA DE AERONAUTICA 
Y ASTRONAUTICA 


Los radares proyectados para el Nike-X 
estaban basados todos en el principio de las 
antenas directivas. La intención era que los 
ICBMs atacantes debían ser detectados a 
una distancia de unas 2.000 millas, cuando 
aún estuviesen a unos diez minutos de dis- 
tancia y volasen a unas 500 millas de altura, 
por un radar de alcance muy grande y que 
funcionase a una frecuencia relativamente 
baja, conocido por Radar de Adquisición Pe- 
rimétrica (PAR), En un cierto punto, el PAR 
pasaría el seguimiento a: un radar de menor 
alcance y de gran capacidad, llamado Radar 
Directivo de Función Múltiple: (MAR), o 
a una versión ligeramente reducida llamada 
TACMAR: -A su vez, el MAR o el TAC- 
MAR, pasarían la misión de seguimiento a 
un Radar de Asentamiento de ' Misiles 
(MSR), situado en el asentamiento del DM 
15X-2, El MSR, con sus equipos auxiliares 


“calcularía el punto de interceptación, lanza- 


ría el número adecuado de misiles DM 15X-2 
dependientes de él y guiaría los interceptado- 
res hacia su objetivo. Si la interceptación con 
el DM 15X-2 fuese imposible o- fracasase, 
se dispararían uno o más misiles Sprint de 
gran aceleración, también guiados por el 
MSR, para combatir a los vehículos atacantes 
dentro de la atmósfera, a una altura de 


unos 100.000 pies. 


Se hicieron grandes esfuerzos para des- 
arrollar cabezas de combate especiales para 


el DM 15X-2 y para el Sprint. El primero 


necesitaba una cabeza de combate del orden 
de los multimegatones que pudiera crear unos 
rayos X “duros” extraordinariamente inten- 
sos fuera-de la atmósfera. El segundo nece- 
sitaba una cabeza de combate nuclear mucho 
menor, cuya detonación a una altura rela- 
tivamente baja no produjese daños en tierra, 
capaz de destruir las cabezas de combate 
atacantes por el efecto mecánico (onda de 
choque) o por la radiación de neutrones. 


A. pesar de la presión del Ejército de los 
Estados Unidos y de muchos miembros del 
Congreso, pasaron tres años antes de que se 
tomara la decisión de desplegar una versión 
del sistema Nike-X. Finalmente, en 1967, el 
Secretario de Defensa U. S. A. anunció que 
se iba a llevar a cabo un despliegue limitado, 
bajo el título de “Sentinel”, ostensiblemente 
dirigido a hacer frente a una esperada ame- ' 
naza de ICBMs chinos durante la última 
parte de los años 1970. El sistema “Senti- 
nel” iba a consistir en 15 asentamientos de 
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misiles en los Estados Unidos continentales, 
con asentamientos adicionales en Alaska y 
Hawaii, junto con seis asentamientos de 
PARs a lo largo de la frontera canadiense. 
Dieciséis de los diecisiete asentamientos iban 
a estar equipados exclusivamente con misi- 
les Spartan (DM 15 X-2), El número dieci- 
siete, en Hawaii, estaría dotado de misiles 
Sprint de menor alcance. Alrededor de los 
seis asentamientos de PARs también se des- 
plegarían misiles Sprint, Cada uno de los 
diecisiete asentamientos de misiles tendría su 
propia instalación de MSRs (la escala redu- 
cida del sistema y los esperados perfeccio- 
namientos en los funcionamientos de los 
PARs y MSRs posibilitó abandonar los ra- 
dares intermedios MAR y/o TACMAR). 
El primer asentamiento de misiles tenía que 
estar operativo en octubre de 1972, y todo el 


sistema debía estar desplegado hacia -1975. - 


Así se habría provisto de una ligera defensa 
de zona a todo el territorio de los Estados 
Unidos. Sin embargo, esta defensa de zona 
no tendría que estar apoyada por ninguna 
defensa significativa de corto alcance, ex- 
cepto alrededor de los seis asentamientos 
de PARs, en la parte norte, Por supuesto 
que habría tenido poca capacidad para hacer 
frente a un fuerte ataque de misiles de la 
clase que la Unión Soviética podría esperar- 
se que pudiese lanzar. Su capacidad estaba 
realmente restringida para efectuar una de- 


fensa contra ligeros ataques de misiles por . 


parte de China o de cualquier otra potencia 
nuclear pequeña. Sin embargo,, podía haber 
sentado claramente las bases para la cons- 
trucción eventual de un sistema mucho más 
denso, con capacidad contra la Unión Sovié- 
tica. En realidad, una de las razones para 
situar la mayoría de los asentamientos Spar- 
tan dentro de las zonas urbanas, era el per- 
mitir la posterior colocación de misiles Sprint 
como elementos de tal defensa “densa”. Otra 
opción presentada por el proyecto Sentinel 
era la de desplegar los misiles Sprint alrede- 
dor de los asentamientos de ICBMs Minute- 
man, De hecho, el señor McNamara aludió 
a esta posibilidad cuando anunció la adopción 
del programa Sentinel, en septiembre de 1967. 
No obstante, el despliegue general del siste- 
ma Sentinel era, como se describió inicial- 
mente, el de una defensa de zona ligera prn- 
yectada para proteger a la población civil 
y a la capacidad industrial contra ataques 
efectuados por una pequeña fuerza de misiles. 


El 14 de marzo de 1969, el presidente 
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Nixon reveló una importante enmienda a 
la finalidad principal del sistema al anunciar 
la iniciación de un nuevo programa ABM 
llamado Safeguard (salvaguardia). En mu- 
chos aspectos el sistema Safeguard no es 
más que una nueva versión del sistema. Sen- 
tinel, Los componentes de misiles y radares 
son idénticos, incluyendo los misiles Spartan 
y Sprint, así como los radares PAR y MSR. 
Sin embargo, las finalidades y el tipo de 
despliegue habían sufrido importantes en- 
miendas. En vez de una “ligera” defensa de 
zona de todo el país contra los ataques a 
los centros de población, a la capacidad in- 
dustrial y a los asentamientos de misiles, 
el sistema Safeguard tiene su primera prio- 
ridad en la defensa de los silos de Minute- 
mans. La provisión de una defensa de zona 
total, especialmente contra un ataque chino, 
queda especificamente relegada a una po- 
sición inferior en el orden de las priorida- 
des. Los seis asentamientos de PAlRs a lo 
largo de la frontera canadiense, van a ser 
reemplazados por cinco asentamientos en 
la misma zona. Además, dos. PARs se van 
a situar en el sudeste y sudoeste de los Esta- 
dos Unidos, principalmente para proporcio- 
nar la alarma de un ataque efectuado con 
misiles balísticos lanzados desde submari- 
nos (SLBMs). Además a cuatro de los 
PARs se les va a dotar de caras adiciona- 
les para hacerles multidireccionales. Los 
quince asentamientos de misiles Spartan 
que el plan Sentinel había propuesto para 
los Estados Unidos continentales, se van 
a sustituir por doce asentamientos, que ten- 
drán cada uno tanto el misil Spartan como 
el Sprint, además de sus propios MSKs. 
Siete de estos asentamientos serán colocados 
con los PARs. Ninguno, con la excepción 
del asentamiento de Washington D. C., esta- 
rá dentro de las zonas urbanas, Sobre todo, 
los dos primeros asentamientos a construir 
serán situados para defender parte de dos 
de las seis principales zonas de despliegue 
de Minutemañs, la Base de las Fuerzas Aé- 
reas de Malmstrom, en Montana, y la Base 
de las Fuerzas Aéreas de Grand Forks, 'en 
Dakota del Norte. El despliegue de estos 
dos asentamientos y la construcción de los 
cinco asentamientos PAR' en el Norte, será 
la “Primera Fase del programa Safeguard, 
y tendrá que estar terminado en 1974, El 
costo de la Primera Fase, excluyendo el 
costo de las cabezas de combate necesarias, 
se estima en 2.100 millones de dólares. 
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Para la Segunda Fase del programa Sa- 
feguard se ¡presentan tres opciones. La 
opción 2A incluye la' adición de dos nuevos 
asentamientos Spartan /Sprint, para proteger 
los campos de Minuteman alrededor de la 
Base de las FF. AA. de Whiteman, en Mis- 
souri, y la Base de las FF. AA. de Warren, 
en Wyoming. También aumentaría el núme- 
ro de Sprints y Spartans en las instalacio- 
nes de la Primera Fase. Finalmente, estable- 
cería un asentamiento Sprint/Spartan sepa- 
rado, para proteger la capital, en Wáshing- 
ton. El costo adicional de la opción 2A sería 
de 1.300 millones de dólares. La opción 2B 
estaba proyectada especificamente para opo- 
nerse a una posible amenaza de los SLBMs 
soviéticos contra las bases de bombarderos 
estratégicos de los Estados Unidos. Esta 
opción llevaría implícita la adición de dos 
PARs, en Florida y en California, y el esta- 
blecimiento de diez asentamientos más de 
misiles, elevándoles a. un total de doce, con 
un costo extra de 4.200 millones de dólares 
sobre el de la Fase 1. Además de proporcio- 
nar la defensa de las bases de bombarderos 
del. Mando Aéreo Estratégico (SAC), ten- 
dría el efecto de establecer también una li- 
gera defensa de zona en casi todo el territo- 
rio continental de los Estados Unidos. La 
opción 2C estaría proyectada para oponerse 
a una amenaza mayor de los 1CBMs chinos, 
en circunstancias en que la amenaza de los 
SLBMs soviéticos, contra las bases de las 
fuerzas de bombardeo de los Estados Uni- 
dos, fuese menor de la esperada. De nuevo, 
se desplegaría un total de doce asentamien- 
tos de misiles, pero las dos instalaciones PAR 
de Florida y de California se suprimirían, 
y la cobertura MSR sería menos extensa. 
El costo extra de la opción 2C, sobre el de 
la Fase 1, sería de 3.900 millones de dólares. 
Si se efectuasen juntas las tres opciones de 
la Fase 2, el costo total, incluyendo el costo 
de la Fase 1, en términos de inversión para 
el Departamento de Defensa de los Estados 
Unidos, sería de 6.600 millones de dólares. 
Además, habría un costo imputable a la in- 
vestigación, desarrollo y pruebas, de 2.500 
millones de dólares, Finalmente, el desarrollo, 
prueba y producción de las cabezas de com- 
bate para el sistema costaría 1.200 millones 
de dólares. Por tanto, en total, las Fases 1 

2 del programa Safeguard costarian a los 
Estados Unidos 10:300 millones de dólares, 
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repartidos en unos ocho años (1). El gasto 
de funcionamiento y mantenimiento de todo 
el sistea, a precios de 1969, se estima en 
350 millones de dólares al año. Todavía no 
se han revelado más que unos pocos detalles 
de los misiles a incluir en el sistema Safe- 
guard. Sin embargo, se sabe que el Spartan, 
de largo alcance, tiene una longitud total 
de 55 pies, impulsor de tres fases de propul- 
sor sólido, cabeza de combate con cargá 
nuclear de varios megatones y un alcance 
de unas 400 millas. Cada misil Spartan cues- 
ta alrededor de 1,5 millones de dólares: El 
misil Sprint, de corto alcance, que se lanza 
desde su silo por medio de un émbolo movido 
a gas para darle la aceleración inicial, tiene un 
impulsor de dos fases de propulsor sólido, 
una Jongitud total de 27 pies, un diámetro 
de 4 y medio pies, un alcance de unas 25 mi- 
llas y una carga explosiva del orden del 
kilotón. Cada misil Spartan cuesta alrededor 
de 1,1 millones de dólares. : 


Sistemas soviéticos.—Después de lo que 
parece haber sido un comienzo en falso ál- 
rededor de Leningrado en 1962, basado en 
misiles y radares que resultaron ser inade- 
cuados, la Unión Soviética empezó a des- 
plegar un sistema A.BM para la defensa de 
la zona de Moscú en 1964/65. En noviembre 
de 1966, el Secretario de Defensa de los Es- 
tados Unidos admitió públicamente que había 
una “considerable evidencia” de tal desplie- 
gue, El sistema, que consta ahora de 67 lan- 
zadores de misiles alrededor de Moscú, des- 
cansa en radares, potentes pero bastos en 
relación a los modelos americanos, junto con 
un misil conocido en la zona occidental como 
el:Galosh, que está proyectado para la inter- 
ceptación exo-atmosférica únicamente. El 
Galosh, con un alcance estimado de 200 mi- 
llas, proporciona la defensa “ligera” de Mos- 
cú y sus alrededores, Aparentemente.no está 
apoyado por misiles de más corto alcance 
para la última parte de la defensa, ni hasta 
ahora el sistema se ha extendido para cubrir 
otras zonas de la Unión Soviética. No obs- 
tante, el Galosh, que es capaz de portar una 
carga explosiva del orden del multimegatón, 
probablemente con posibilidad de producción 
de rayos X “duros”, da a la zona de Moscú 
un grado de protección que implica que los 
Estados Unidos tengan que tomarlo seria- 


(1) La inclusión de asentamientos en Alaska y 
Hawaii elevaría el costo total hasta unos 10.800 millones 


“de dólares, 
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mente al evaluar sus propias posibilidades 
para el segundo golpe. Sin embargo, la 
Unión Soviética parece haber reconocido 
las limitaciones de este sistema restringido. 
El despliegue del sistema Galosh disminuyó 
significativamente en 1968 y ahora parece 
haber sido casi suspendido. En su lugar se 
informa que la Unión Soviética está ensa- 
yando una nueva generación de radares más 
sofisticados y un nuevo misil interceptador 
de gran alcance. 


Mientras instalaba la defensa Galosh al- 
rededor de Moscú, la Unión Soviética des- 
plegaba también otro sistema de misiles de- 
fensivos conocidos por el sistema Tallinn, 
nombre del lugar en que se observaron por 
primera vez sus componentes. Este sistema, 
basado en un misil conocido por los occiden- 
tales como SA-5 Griffon, se ha establecido 
en diversas zonas a lo largo del perímetro 
de la Unión Soviética. Está proyectado cla- 
ramente para la interceptación endo-atmosfé- 
rica y la opinión general entre los expertos 
occidentales es que su misión primordial, y 
quizá única, es la defensa contra aviones a 
gran velocidad y techo contra ASMs, Sin 
embargo, en teoría, se podría adaptar tal sis- 
tema para realizar una función limitada de 
ABM, asociándole un radar de más capaci- 
dad y el equipo de control. Sin embargo, 
esto mismo podría decirse también de otros 
sistemas de misiles superficie-aire soviéticos 
(SAM), como el SA-2, así como de otros 
SAM de los Estados Unidos, tales como el 
Nike - Hércules e incluso el Hawk (1). 
Cualesquiera que sean las intenciones a más 
largo plazo de los soviéticos sobre este aspec- 
to, no hay ninguna evidencia de que, al pre- 
sente, su deferisa ABM conste de otra cosa 
más que el despliegue Galosh alrededor de 
Moscú. 

Perspectivas futuras. —En los Estados 
Unidos continúan las investigaciones en un 
intento de desarrollar componentes más ca- 
pacitados para las últimas fases del sistema 
Safeguard. En particular, se está intentando 
mejorar los misiles Spartan y Sprint. En el 


(1) SA-2 (Guideline) es el nombre que dan los 
occidentales a lo que ha sido el sistema SAM del Pacto 
de Varsovia durante algunos años. También es el siste- 
ma que se ha visto en servicio en Vietnam. Los Nike- 
Hércules y Hawk son los sistemas SAM actuales de 
los americanos; el primero tiene mayor alcance que el 
segundo y el segundo tiene mayor movilidad y mejores 
posibilidades a baja altura que el primero. 
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caso del misil Spartan estos esfuerzos se 
han dirigido hacia la obtención de más alcan- 
ce y de lo que se ha llamado, equivocadamen- 
te, capacidad para “vagar”. Esta última, que 
debería llamarse con más propiedad capaci- 
dad de reencendido, signilica que el misil 
puede apagar sus motores a una orden, en de- 
terminado momento después del lanzamien- 
to y luego deslizarse brevemente hasta que 
se ha seleccionado el blanco adecuado, en 
cuyo momento vuelven a encenderse los mo- 
tores. En el caso del Sprint, aparentemente 
se ha dirigido el esfuerzo principal hacia el 
desarrollo de una versión que puede lanzarse 
desde asentamientos situados a cierta dis- 
tancia de la estación de control MSR. Los 
resultados de estos desarrollos—Spartan me- 
jorado y Sprint Remoto—se emplearian pro- 
bablemente en la Fase 2 del programa Sa- 
feguard. 

Mirando más lejos, las ventajas de inter- 
ceptar el misil ofensivo durante las primeras 
fases de su vuelo son considerables, Durante | 
la Fase de impulsión inicial, que dura de tres 
a cinco minutos, el misil que lleva una carga 
de combustible además de su carga total, se 
acelera con relativa lentitud y presenta un 
blanco más fácil y de más superficie. Ade- 
más, la interceptación durante la fase de im- 
pulsión, o en la primera parte de la fase 
intermedia, preservaría al país defendido del 
riesgo de que cualquier detonación de sus pro- 
pias cabezas de combate le pudiera causar da- 
ños en su territorio o “cegara” sus sistemas 
radar de la defensa. Finalmente, las cabezas 
de combate múltiples no tendrían la oportu- 
nidad de separarse ampliamente de su impul- 
sor, ni unas de otras. Sin embargo, la inter- 
ceptación lejana de este tipo, requiere tanto 
una alerta más lejana del lanzamiento de un 
ICBM o de un SLBM, como de la capaci- 
dad de mantener los misiles defensivos a al- 
guna distancia de las fronteras del país de- 
fendido. 


Por tanto, se están haciendo intentos para 
estudiar la posibilidad de situar los compo- 
nentes de un sistema A'BM fuera de los lími- 
tes territoriales de los Estados Unidos. La 
Marina de los Estados Unidos ha propuesto 
un sistema llamado SABMIS (Sistema In- 
terceptador de Misiles Balísticos con Base 
en Mar), que instalaría, tanto los radares 
de seguimiento como los misiles, en navíos. 
En teoría, dados unos misiles suficientemente 
potentes, esto permitiría la interceptación de 
los ICBMs durante la primera parte de su 
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fase intermedia, Los misiles que se han pro- 
puesto con esta finalidad son, el Spartan y 
el Polaris. Al mismo tiempo, la Fuerza Aé- 
rea de los Estados Unidos ha sugerido un 
sistema llamado ABMIS (Sistema Intercep- 
tador de Misiles Balísticos Aerotransporta- 
do), que instalaría los radares y los misiles 
en el avión de transporte C-5A. Esto permi- 
tiría la interceptación lejana de los ICBMs. 
Además, la posibilidad de los radares aero- 
transportados de mirar “hacia abajo” a los 
misiles, sobre lo que sería el horizonte radar 
de una defensa en tierra, pudiera dar a este 
sistema cierta ventaja sobre los misiles ba- 
lísticos lanzados desde submarinos. 


Los Estados Unidos se encuentran embar- 
cados en un cierto número de programas 
de investigación más especulativos, con los 
títulos de Hibex y Upstage, proyectados para 
producir misiles ABM  endo-atmosféricos 
de tipos muy avanzados. Varios de estos 
programas están coordinados bajo el nombre 
de Proyecto Defender. Su intención es des- 
arrollar misiles de corto alcance muy sofis- 
ticados, capaces de tener una aceleración 
extraordinariamente elevada y también de 
maniobrar para combatir las acciones evasi- 
vas que puedan tomar las generaciones veni- 
deras de vehículos de reentrada. 


Finalmente, queda la posibilidad de mon- 
tar el sistema ABM en satélites orbitales al- 
rededor de la tierra. Durante los primeros 
años 1960, los Estados Unidos, bajo el título 
de Proyecto Bambi, examinó el despliegue 
de gran número de satélites a baja altura, 
armados con misiles interceptadores, con esa 
finalidad. Su objetivo habría sido detectar 
y destruir los misiles ofensivos poco tiempo 
después de su lanzamiento, El proyecto fue 
abandonado en 1964, tanto por el costo 
como por su aspecto instructivo y provoca- 
tivo. Sin embargo, se ha informado cue el 
Departamento de Defensa de los Estados 
Unidos está examinando de nuevo una pro- 
puesta de un sistema de defensa: de misiles 
con base en satélites, que lanzaría un gran 
número de dardos sólidos, no explosivos, 
para destruir los misiles ofensivos poco tiern- 
po después de su lanzamiento. 


No hay ninguna razón de peso para que 
la defensa contra misiles balísticos haya de 
basarse siempre en la interceptación de un 
misil por otro. Una. posibilidad, que ya ha 
sido ampliamente estudiada, pudiera ser los 
rayos lasser. Si fuese posible proporcionar 
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las enormes cantidades de energía necesarias 
para tales rayos y también desarrollar lasse- 
res que combinaran la potencia destructora : 
adecuada con un tiempo de reacción suficien- 
temente pequeño, este método tendría la ven- 
taja de efectuar una interceptación casi ins- 
tantánea. Aparte de otras cosas, un lasser de 
este tipo podría reparar cualquier error en 
su resultado disparando otra vez contra el 
mismo misil, Esta táctica, que se ha llamado 
“disparar-observar-disparar”, es difícil, aun- 
que no imposible de adoptar, en el caso de 
los misiles interceptadores. 


En el campo de la tecnología radar, los 
Estados Unidos se han concentrado en la 
obtención de una alerta de más duración 
ante los misiles balísticos a los ataques 
FOBSs. Por el momento, los radares del 
Sistema de Alerta Lejana de los Misiles Ba- 
lísticos (BMEWIS) situados en Alaska, 
Greenland y Bretaña, nueden dar a los Esta- 
dos Unidos una alerta previa de unos 20 mi- 
nutos ante los ICBMs convencionales que 
estén dentro de su cobertura, pero tienen 
poca capacidad de seguimiento con precisión. 
Los mucho más recientes radares OT'H, tales 
como el sistema 440L, pueden dar incluso 
un período más largo de alerta (hasta 30 mi- 
nutos), pero no tienen ninguna posibilidad 
de seguimiento. La sólución parece ser la 
instalación de radares de seguimiento y ele- 
mentos sensitivos pasivos en satélites terres- 
tres. Se han propuesto dos sistemas: uno 
de satélites situados en órbitas polares, y el 
otro de satélites en órbita sincronizada (1). 
Se espera que los ensayos operativos de estos 
sistemas empiecen en 1970, y que el sistema 
completo pueda estar desplegado en 1972. 
Una vez en su sitio, podrán, en teoría, detec- 
tar v seguir cualquier misil balístico o FOBS, 
desde el momento de su lanzamiento. 


De los programas de. investigación sobre 
ABMs por parte soviética se sabe muy poco. 
Como ya se ha mencionado se ha informado 
que la Unión Soviética ha decidido el des- 
arrollo de radares ABM más avanzados y. 
de un nuevo interceptador exo-atmosférico 
con capacidad de reencendido, similares a los 


(1) Una: órbita polar es la que lleva un: satélite al 
rededor de la Tierra en una serie de vueltas de Norte 
a Sur para volver a Norte y continuar. Una órbita sin- 
cronizada es la que se coloca al satélite a una altura de 
unas 22,240 millas por encima del Ecuador, a cuya altura 
viaja el satélite hacia el Este a la misma velocidad que 
la de rotación de la Tierra, permaneciendo así constan- 
temente sobre el mismo punto de la superficie terrestre. 
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planeados para el Spartan mejorado. Dada 
esta evidencia de continuado interés, es sor- 
. prendente que no haya habido ninguna indi- 
cación de que la Unión Soviética esté inten- 
tando producir también un misil intercepta- 
dor endo-atmosférico, semejante al Sprint 
americano. 


En el área de la defensa pasiva, los Esta- 
dos Unidos han llevado a cabo un importante 
programa de provisión de refugios contra 
nubes radiactivas (pero no refugios contra 
efectos mecánicos de las explosiones) en el 
interior de los edificios civiles existentes, y 
ha hecho algunos esfuerzos para preparar 
planes de evacuación de parte de la población 
a zonas más seguras en el caso de una guerra 
nuclear. La Unión Soviética también ha ma- 
nifestado tener planes elaborados para la 
evacuación civil en tales circunstancias, ca- 
paces de reducir la densidad de la población 
urbana en un factor tan grande como diez. 


Como parte de la defensa pasiva de las 
fuerzas estratégicas, todos los ICBMs de los 
Estados Unidos, el Minuteman y el Titán 2, 
se encuentran ya en silos subterráneos pro- 
tegidos para resistir una Onda expansiva de 
unos 300 p.s.1. de sobrepresión. Con la ex- 
cepción de unos 140 misiles antiguos, los 
TICBMs soviéticos se encuentran también en 
silos subterráneos que pueden presumirse 
tienen la misma capacidad protectora. Los 
Estados Unidos se han lanzado a un proyec- 
to de investigación, conocido por programa 
de Silos en Roca Dura (HRS), para identifi- 
car en los Estados Unidos, zonas de forma- 
ción de rocas naturales, adecuadas para la 
construcción de silos subterráneos para misi- 
les y para centros de control de lanzamiento. 
Ya-se han identificado unas veinte zonas 
posibles. Un silo para misiles, construido en 
roca sólida y con pocas fallas, tendría una 
posibilidad teórica de resistir las presiones 
de las ondas expansivas de entre 1.000 n.s.i, 
v 3.000 n.s.i. de scbrenresión. Sin embargo, 
la dificultad de identificar las zonas con tal 
notencial ha sido aparentemente considerable, 
La operación sería también extraordinaria- 
mente cara: las estimaciones preliminares 
sobre el costo para colocar 1.000 Minuteman 
en Silos de Roca Dura están comprendidas 
entre 6.000 y 7.000 millones de dólares. No 
obstante, proteger de esta forma a parte de 
la. fuerza de ICBMs de los Estados Unidos 
“aumentaría significativamente su capacidad 
de supervivencia a un primer golpe soviético, 
especialmente si los campos de misiles estu- 
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viesen también protegidos por un sistema 
ABM. Lógicamente, esta perspectiva: pudiera 
también atraer la atención de la Unión So- 
viética para situar, al menos, parte de su sis- 
tema de ICBMs en el interior de rocas duras. 
Sin embargo, no hay indicios de vue la Unión 
Soviética esté estudiando esta posibilidad 
activamente, 


Sistemas ofensivos, 
Sistemas de los Estados Unidos. 


(1) Polaris A-3.—Parece estar amplia- 
mente extendida la creencia de que los sis- 
temas de reentrada múltiple son, en general, 
nuevos, que no están ensayados y no están 
desplegados. En realidad, el misil Pola- 
ris A-3 está dotado de un sistema de reen- 
trada múltiple, que se encuentra en servicio 
tanto en las fuerzas de los Estados Unidos 
como en las del Reino Unido, y en estado 
operativo desde 1962, El Polaris A-3 es un 
misil de dos fases con propulsor sólido, con 
un alcance máximo de 2.500 millas náuticas 
(2.880 millas normales) y con sistema de 
guía inercial (1). Su precisión es de aproxi- 
madamente 0,8 millas náuticas CEP. De 
los 41 submarinos Polaris de los Estados 
Unidos en servicio, 28 están equipados con 
el Polaris A-3 (el resto tiene el Polaris A-2). 
Cada uno de estos submarinos lleva 16 mi- 
siles, Además, el Polaris A-3 ha sido ven- 
dido al Reino Unido para equipar a los cua- 
tro submarinos lanzamisiles británicos que 
está previsto entren en servicio para 1970. 
La versión estadounidense del Polaris A-3 
está dotada de un sistema de reentrada múl- 
tiple que contiene tres cabezas de combate 
independientes. La potencia de estas cabezas 
de combate no ha sido publicada todavía, 
pero por la carga útil total portada nor el 
misil, es razonable deducir que la potencia 
de cada carga explosiva se acerca a los 
200-300 KT. La versión británica del Po- 
laris A-3 lleva un sistema de reentrada de 
proyecto británico que también contiene 
vehículos de reentrada múltiple. El número 
de los vehículos de reentrada no ha sido re- 
velado, pero es probable que, igual que su 
contrapartida americana, pueda transportar 
tres cabezas de combate. Tanto el sistema 


de reentrada múltiple británico como el ame- 


(1) Las alcances dados en este párrafo y en los 
siguientes son máximos teóricos, Pueden verse reducidos 
algunas veces de forma significativa por el peso de la 
carga útil que lleven (ver la llamada siguiente). 
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ricano para los Polaris A-3, están proyecta- 
dos aparentemente para que un solo misil 
pueda aumentar los daños a un sólo objetivo 


“blando”. A causa de la limitada separación ' 


asequible, no deben ser adecuados para con- 
seguir ataques con éxito sobre más de un 
sólo blanco “duro” o “blando”. (Un arma 
de 200 KT, con un CEP de 0,8 millas náu- 
ticas, no tiene más que una probabilidad 
del 5 por 100 de destruir un silo de misiles 
de 300 p. s. i.). Tampoco podrían las cabezas 
de combate de un solo misil presentar más 
de un blanco a un sistema ABM de defensa 
de zona, 


(II) Poseidon C-3.—Los Estados Uni- 
dos tratan de sustituir los. misiles. Pofaris, 
de 31 de los 41 submarinos lanzamisiles, por 
el Poseidon C-3, con un costo total aproxi- 
_mado que se estima en unos 7.000 millones 
de dólares. El nrimer vuelo de prueba del 
misil Poseidon tuvo lugar en agosto de 1968, 
y el programa de pruebas debe estar termi- 
nado para el verano de 1970. Aunque ya 
se han transtormado varios submarinos para 
aceptar el sistema Poseidon, la instalación 
de los misiles no empezará hasta finales 
de 1970. Los primeros submarinos Poseidon 
se desplegarán operacionalmente a primeros 
de 1971, y el despliegue debe haber finali- 
zado para 1974-75. El Poseidon C-3 ha sido 
proyectado para lanzar un sistema de reen- 
trada múltiple conocido por Mark 3. Este 
sistema, que se informa será capaz de lle- 
var, al menos, diez cabezas de combate de 
40-50 KT cada una, es del tipo gobernable 
u “ómnibus”. En otras palabras, se emplean 
las variaciones en la velocidad y en la direc- 
ción del vehiculo portador para lanzar las 
cabezas de combate independientemente, de 
forma que sigan travectorias ligeramente di- 
ferentes. Esto hace posible conseguir un ma- 
yor grado de dispersión lateral y longitudi- 
nal entre las distintas cabezas de combate, 
tanto durante el vuelo como en el momento 
del impacto, La magnitud de esta disper- 
sión no ha sido revelada, pero con seguridad 
puede cifrarse en el orden de «decenas de 
millas, El Poseidon C-3 es un misil de dos 
fases de combustible sólido, de alcance má- 
ximo de 2.500 millas náuticas (2.880 millas 
normales). Su sistema de guía es inercial y 
su precisión prevista es de 0,5 millas. náuti- 
cas CEP. Con esta precisión, un solo arma 
de 50 KT tendría algo menos de un 5 
por 100 de probabilidad para destruir un 
silo de 300 p. s. 1. Sin embargo, hay planes, 
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demorados por dificultades presupuestarias, 
para instalar, durante las últimas fases del 
programa Poseidon, un sistema de guía me- 
jorado, de un tipo que ajustará significati- 
vamente la precisión con que puedan lanzarse 
las cabezas de combate contra los blancos 
“duros”. 


(1) Minuteman 3.—La actual fuerza 
de ICBMs con base en tierra de los Estados 
Unidos consta de 1.000 misiles Minute- 
man 1 y 2, además de con unos 48 misiles 
Titán 2, Se piensa sustituir unos 510, de 
los 1.000, con el Minuteman 3, a un costo 
estimado total de unos 5.000 millones de 
dólares. El primer vuelo de pruebas del mi- 
sil Minuteman 3 tuvo lugar en agosto de 
1968, y el programa de pruebas estará ter- 
minado para el verano de 1970. El desplie- 
gue empezará poco después de esta fecha y 
estará terminado para 1974-75. El Minute- 
man 3 es un misil de tres fases con propul- 
sor sólido y unas 6.850 millas náuticas (7.900 
millas normales) de alcance máximo (1). 
Tiene el sistema de guía inercial y una pre- 
cisión prevista de 0,25 millas náuticas CEP. 
Los Minuteman 1 y 2 llevan una sola cabeza 
de combate de 1-2 MT. Sin embargo, el 
Minuteman 3 estará equipado con un sistema 
de reentrada múltiple, conocido nor Mark 12, 
que contiene tres cabezas de combate, cada 
una con una potencia estimada de 170- 
200 KT. Como en el caso del sistema Mark 3 
del Poseidón, el Mark 12 está diseñado para 
soltar, sucesivamente, sus cabezas de com- 
bate en direcciones ligeramente diferentes, 
como resultado de los. cambios de dirección 
del vehículo portador. Así, las cabezas de 
combate pueden lograr amplias dispersiones, 
tanto en vuelo como en el impacto. Un solo 
arma de 200 KT, con un CEP de 0,25 millas 
náuticas, debe tener casi una probabilidad 
del 40 por 100 de destruir un silo de 300 p.s.i. 
Tres de tales cabezas de combate tendrían 
casi un 80 por 100 de probabilidades, pero 
esto es aún inferior a la probabilidad dada 
por una sola cabeza de combate de igual 
precisión, pero de 2 MT. 





Sistemas soviéticos, 


(D) SS-9 Scarp.—Desde 1965 la Unión 
Soviética ha estado fabricando y desplegan- 


(1) Con una carga útil total de 2.000 libras, el 
Minuteman 3 tendría un alcance de 5.300 millas náuticas 
(6.100 millas normals). a 
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do el misil conocido por los occidentales co- 
mo 'SS-9 Scarp. Este es un misil extraordi- 
nartamente poderoso, de tres fases, de pro- 
pulsión líquida con un alcance máximo de 
unas 8.500 millas náuticas (9.800 millas nor- 
males), sistema de guía inercial y una preci- 
sión estimada de unas 0,5-0,8 millas náuti- 
cas CEP. Según la estimación de los Estados 
Unidos, cada lanzador SS-9 cuesta unos 
25-30 millones de dólares. Según se desplegó 
inicialmente, el SS-9 estaba aparentemente 
proyectado para llevar sólo una cabeza de 
combate de una potencia comprendida entre 
los 10 y los 25 MT. Sin embargo, en agosto 
de 1968 la Unión Soviética comenzó unas 
pruebas de vuelo de un sistema de reentrada 
múltiple para el SS-9, que se informa que 
puede llevar tres cabezas de combate inde- 
pendientes con una potencia cada una esti- 
mada en un valor tan grande como de unos 
5 MT (1). La naturaleza exacta del sistema 
de reentrada múltiple del SS-9 es motivo de 
discusión. Los portavoces oficiales america- 
nos han dicho que cuenta con un desprendi- 
miento en secuencia de las cabezas de com- 
bate, y que los intervalos de tiempo pueden, 
aparentemente, variarse, Esto proporciona- 
ría un cierto grado de separación entre los 
puntos de impacto de las cabezas de combate, 
pero, sin algún otro: mecanismo, no tendrían 
dispersión lateral. Por tanto, probablemente 
cuenta con algún mecanismo adicional para 
soltar las cabezas de combate con distintos 
ángulos laterales de la trayectoria de vuelo 
original. No se ha revelado el grado de se- 
paración que puede lograrse con este sistema 
del SS-9, pero los portavoces americanos han 
dicho que es considerablemente inferior a 
la dispersión obtenible con los sistemas de 
reentrada múltiple americanos para el Po- 
seidon o el Minuteman 3. Por tanto, pudiera 
estar en el orden de las diez millas. Los ex- 
pertos americanos están persuadidos, por la 
observación de las pruebas del SS-9, que el 
sistema está proyectado para atacar a los 
silos del Minuteman, cuya separación media 
entre ellos es de unas diez millas. 'Si es así 
o no, se necesitaría una separación de unas 
diez millas para que fuese máximo el daño 





(1) Esta estimación implicaría una relación más 
favorable entre la potencia de las cabezas múltiples y 
la potencia de la cabeza única portada por el mismo 
misil que es el caso con cualquiera de los sistemas 
Poseidon y Minuteman MI. Por tanto, puede ser algo 
alto. 
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que pudiera causar una carga de 5 MT contra 
un solo blanco “blando”. Sin embargo, los 
temores americanos se basan además en la: 
predicción de que el sistema de reentrada 
múltiple SS-9 pueda tener una precisión tan 
alta como de 0,25 millas náuticas CEP. Un 
arma de 5 MT con un CEP de 0,25 millas 
náuticas tendría casi un 99 % de probabili- 
dades de destruir un silo de 300 p.s.i. Si la 
precisión fuese de 0,5 millas náuticas CEP, 

la probabilidad se reduciría al 67 %. Sin 
embargo, la capacidad del sistema 'SS-9 
MRES contra objetivos múltiples “duros” 
pudiera verse restringida por las limitacio- 
nes de la dispersión entre las cabezas de com- 
bate” Se ha estimado que un sistema de re- 
entrada múltiple más avanzado pudiera estar 
dispuesto para 1973. También se estima que 
la Unión Soviética, que ya ha desplegado 
unos 250 SS-9, pudiera elevar ese número 
a 500 en 1975. ¡Por supuesto que.no hay 
forma de saber si el programa de despliegue 
del SS-9 continuará a esa marcha o cuantos 
SS-9 de las fuerzas soviéticas se equiparán 
con los sistemas de reentrada múltiple. Es 
muy improbable que tal sistema de reentra- 
da múltiple para los SS-9 haya sido ya des- 
plegado, aunque un funcionario americano 
ha estimado que el despliegue del sistema, 

ya en pruebas, pudiera comenzar para la se- 
gunda mitad de 1970. 


(ID) Sistema de Bombardeo Orbital Frac- 
cionario (FOBS).—La Unión Soviética ha 
llevado a cabo varias pruebas de un misil 
FOBS que utiliza el mismo vehículo lanza- 
dor que el 'SS-9, El alcance de tal misil es 
idealmente indefinido, pero se supone que 
en la práctica, la cabeza de combate se diri- 
giría hacia su objetivo antes de completar la 
primera órbita. Á causa de la muy elevada 
relación potencia/peso, necesaria para el vue- 
lo del FOBS, la cabeza de combate portada 
por este misil no podrá ser tan grande como 
la del SS-9 en vuelo balístico, ni tampoco 
podría el sistema de reentrada FOBS, sin 
posibilidad de maniobra independiente, con- 
seguir una precisión superior a la de úna 
milla náutica CEP. Sin embargo, el FOBS 
tiene la ventaja de volar a mucha menor 
altura (unas cien millas) dando así un me- 
nor tiempo de alarma a la defensa, Por esa 
razón, el Gobierno americano considera que 
constituye una particular amenaza para las 
bases de bombarderos 'SAC. Vale la pena 
observar que la energía necesaria para el vue- 
lo del FOBS podría emplearse también, más 
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económicamente para disparar al misil según 
una trayectoria balística baja. Con esto se 
conseguiría, al menos, una parte de ventaja 
en cuanto a sorpresa, sin imponer una carga 
tan pesada a la carga útil que puede trans- 
portar. 


Bombarderos Estratégicos. —Por razones 
de convivencia y brevedad, este estudio: no 
ha considerado los misiles aire-superficie 
(A:¡SSMs) portados por los aviones de bombar- 
deo estratégico. Sin embargo, debe obser- 
varse que hay un íntimo paralelo entre estos 
y Otras formas de reentrada múltiple. Un 
avión equipado con varias armas nucleares 
es equivalente, en algunos aspectos, a un 
ICBM o un SLBM armado con diversas ca- 
bezas de combate. Un bombardero capaz de 
lanzar solamente bombas de gravedad pue- 
de lograr ciertamente, en teoría, la disper- 
sión necesaria para atacar objetivos aislados, 
pero no puede presentar más. que un solo 
blanco al sistema defensivo porque el bom- 
bardero tiene que llegar hasta la zona del 
objetivo antes de soltar sus bombas. Sin em- 
bargo, se pueden presentar múltiples objeti- 
vos a una defensa cuando el bombardero esté 


armado con misiles ASM de largo alcance,. 


que pueden lanzarse fuera de la cobertura 
de los misiles y aviones de la defensa. El 
avión de bombardeo y sus misiles pueden 
también explotar las limitaciones de la co- 
bertura radar defensiva acercándose desde 


direcciones sin protección o volando a muy 


bajas alturas. La ventaja que pueden ganar 
haciendo eso está contrapesada, por supuesto, 
con la velocidad relativamente pequeña de 
los bombarderos y de los ASMs, 


Además de tres- o cuatro bombas de gra- 
vedad, el bombardero B-52 de los Estados 
Unidos puede llevar uno o dos ASMs cono- 
cidos por la denominación AGM-28 B Hound 
Dog, que tienen un alcance estimado de 700 
millas y que son capaces de lanzar cargas 
explosivas del orden del megatón. Ahora se 
van a aumentar con misiles más pequeños, 
más rápidos, más precisos y de menor alcan- 
ce (SRAM), que se emplearán para equipar 
a los B-52 y a los más modernos F'B-111, 
que próximamente estarán en servicio. En 
una fase ligeramente posterior, estos avio- 
nes estarán provistos también con los Enga- 
ños Armados de Crucero Subsónico 
(SCADs), que tienen el doble papel de actuar 
como ASMs nucleares y como engaños ca- 
paces de simular el aspecto radar de un bom- 
. bardero para confundir a la defensa. Los 
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SRAMs y los SCADs también pudieran pro- 
veer el armamento inicial del Avión Estraté- 
gico Tripulado Avanzado (AMSA), conoci-- 
do ahora por el B-1 A, que está en desarrollo, 
pero que podria estar en servicio antes 


de 1977. 


La Fuerza Aérea de Gran Alcance sovié- 
tica tiene unos 150 aviones intercontinentales, 
algunos de los cuales llevan: un ASM nuclear 
con una posibilidad de lanzamiento cohete, 
conocido en el Occidente, por Kangaroo. 


Perspectivas futuras, — Parcialmente, 
como resultado de los estudios efectuados 
bajo el nombre de Strat-X, los Estados Uni- 
dos han estado diseñando un nuevo ICBM 
conocido por WS-120A o misil de capacidad 
mejorada (ICM). Este misil sería un arma 
de lanzamiento desde silo estático con un 
alcance mayor, una mayor precisión y una 
carga útil mucho mayor que la del Minute- 
man 3, 


Se tiene información de que los Estados 
Unidos tienen en estudio unos conceptos in- 
cluso más exóticos de ICBMs, Estos inclu- 
yen los misiles de doble finalidad, adecua- 
dos para emplearles como interceptores de 
ICBMs o de ABMs (Proyecto Janus); son: 
los ICBMs “durmientes”, para desplegar en 
vastas zonas o en plataformas marinas y ser 
disparados por mando remoto (Proyecto Né- 
mesis); los ICBMs para ser lanzados desde 
silos extraordinariamente profundos, hasta 
3.000 pies por debajo de la superficie (Pro- 
yecto Vulcan); y los ICBMs móviles, que 
podrian ser dispersados de sus asentamientos 
protegidos al recibir la alarma de un ataque 
(Proyecto Ranger). 


No parece probable, al menos en un futuro 
previsible, ningún perfeccionamiento que 
afecte a los explosivos nucleares en sí, con 
independencia del grado de potencia. Sin 
embargo, los sistemas de reentrada sí parecen 
susceptibles de importantes mejoras a corto 
plazo. Estos proyectos apuntan en dos direc- 
ciones. Como hemos visto, las cabezas de 
combate múltiples no son intrínsecamente 
más precisas que las cabezas de combate 
únicas; la precisión de ambas depende del 
diseño de sus sistemas de guía. También son 
tan vulnerables a la interceptación por los 
misiles ABM. como lo son las cabezas de com- 
bate únicas; en este punto su ventaja reside 
en el número. Por tanto, los esfuerzos inves- 
tigadores se dirigen ahora al proyecto de 
vehículos de reentrada que proporcionen una 
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precisión extraordinariamente elevada, y que 
ofrezcan al sistema defensivo la misma opor- 
tunidad para interceptarles. 


Para lograr las dos cosas, mayor precisión 
y mayor probabilidad de evadir la intercep- 
tación, los vehículos de reentrada aislados 
deben tener capacidad para maniobrar dentro 
de la atmósfera. La forma más clara para 
hacer eso es proporcionarles su propio sis- 
tema de guía y sus propios medios de pro- 
pulsión. En consecuencia, modificando la 
dirección y la fuerza de su esfuerzo impul- 
sor, podrán adoptar una cierta trayectoria 
de vuelo, posiblemente la de aproximarse a 
una altura muy baja, que reducirá al míni- 
mo el tiempo de alerta de la defensa, Ade- 
más, pueden estar capacitados para detec- 
tar la aproximación de los interceptores de- 
fensivos y tomar la adecuada acción evasiva. 
Finalmente, podrán corregir cualquier des- 
viación de sus puntos exactos de puntería. 


Incluso sin los propios medios independien- 
tes de propulsión, será posible en el futuro, 
proporcionar a los vehículos de reentrada 
algún medio para maniobrar. Dándoles una 
forma aerodinámica para obtener capacidad 
de vuelo en la atmósfera durante la reentra- 
da y dotándoles de superficie de control con 
las que puedan ser dirigidos, se les podría 
hacer maniobrar, sin necesidad de energía 
impulsora, sobre una zona bastante grande. 
En los Estados Unidos ya se han realizado 
pruebas con tales “vehiculos volantes”. 


Aun cuando “los vehículos de reentrada 
puedan maniobrar, su precisión dependerá 
más de un preciso sistema de guía que el 
que pueda proporcionar el sistema inercial 
solo. Se han propuesto y estudiado muchos 
métodos para conseguir una guía final pre- 
cisa. Uno de los más interesantes es un sis- 
tema que equiparía a cada vehiculo de re- 
entrada con una “memoria” que archivaría 
un plano detallado de su objetivo obtenido 
de reconocimientos fotográficos. El vehículo 
de reentrada, al aproximarse a la zona del 
objetivo exploraría el terreno visualmente 
hasta que casara la imagen del terreno con 
la del plano de su memoria, Con tal que su 
maniobrabilidad fuese suficientemente buena, 
podría atacar su objetivo con una precisión 
teóricamente absoluta. En sistemas como 
éste es en los que se basan las recientes pre- 
dicciones en el sentido de que se llegará a 
colocar una carga “maletín” a la puerta de 
un silo, "> 
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Los Estados Unidos prestan gran átención 
a todas estas técnicas de diseños de sistemas 
de reentrada múltiple más sofisticados para 
futuras generaciones de misiles ofensivos. 
Una propuesta es la de un Vehículo de Re- 
entrada Avanzado (ARV) que tendría un 
sistema de propulsión integral con el que 
pudiese corregir su curso después de la re- 
entrada y elegir a trayectoria de vuelo 
calculada para evadir la defensa ABM. Otra 
propuesta es la de un sistema de Reentrada 
con Impulsión Auto-Apuntante (SABRE) 
que, además de estas ventajas, tendría ele- 
mentos sensitivos para explorar el terreno 
e identificar el blanco, hacia el que se diri- 
giría el vehiculo de reentrada. Otras pro- 
puestas incluyen un Vehículo de Reentrada 
Planeador Impulsor (BGRV>) y un Vehículo 
de Reentrada Balístico Maniobrable 
(MBRV ), que tendrían ambos, aparentemen- 
te, la ventaja de aprovecharse de la eleva- 
ción atmosférica para maniobrar durante su 
fase final. 


Cualquiera de estos sistemas de reentrada 
avanzados podría emplearse con los misiles 
lanzados desde submarino, así como con 
los ICBMs con base en tierra. Uno u otro 
se montaría probablemente al Sistema de 
Misiles de Largo 'Alcance Submarino 
(ULMS). que se considera sucesor del Po- 
seidon y que aparentemente sería el primer 
misil lanzado desde submarino que tuviese 
un alcance genuinamente intercontinental, 


Otro programa americano más, que me- 
rece ser mencionado, ha desarrollado (bero 
no desplegado) un medio para que el misil 
comunique, mediante una señal, al control 
de lanzamiento de que su vehículo de reentra- 
da ha sido soltado con éxito. Esto es mucho 
más que un refinamiento pedante, ya due en 
teoría, permitiría al atacante lanzar unos 
misiles adicionales para reemplazar a los 
que hubiesen fallado en vuelo. — * 


Apenas si se conoce nada acerca de la 
investigación soviética en este campo, Sin 
embargo, no hay ninguna razón para creer 
que los sistemas de reentrada múltiple estén 
limitados al SS-9, Tanto el SS-11 de com- 
bustible líquido, que ya está en servicio, como 


. el SS-13 de combustible sólido, que se está in- 


troduciendo, serían capaces de llevar tal sis- 
tema; como igualmente podría llevarlo el 
SLBM de mayor alcance, que se está mon- 
tando en los nuevos submarinos soviéticos 
de la clase Y. 
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VII. DISCUSION 

Este documento ha estado relacionado con 
el curso del progreso tecnológico. Y se ha 
concentrado sobre “lo posible”, pero no debe 
finalizar sin señalar con firmeza que lo po- 
sible es una mala medida de lo deseable. Lo 
que se puede hacer no es necesariamente lo 
que se ha hecho. 


La tecnología tiene su propia energía in- 
terna, El conocimiento suscita la curiosidad, 
la curiosidad suscita la investigación, la in- 
vestigación vuelve a suscitar el conocimien- 
to. Si se abandona a sí mismo, no hay límite 
natural para el desarrollo tecnológico. Esto 
es verdad tanto para la tecnología de las 
armas estratégicas como para la de cualquier 
otro campo. En realidad, incluso es más ver- 
dad para las armas, puesto que el conoci- 
miento y la aptitud en ese campo suscita no 
sólo la curiosidad interna sino también el 
desafío y la competencia externa, que cons- 
piran a su vez para crear una presión adicio- 
nal para el desarrollo de un posterior cono- 
cimiento, El desarrollo competitivo de la 
tecnclógiía de las armas, dentro del medio 
ambienté internacional dominado por las 
hostilidades, genera lo que se ha llamado el 
“loco impulso” de la carrera de armamentos. 


Idealmente, esta tendencia inherente de- 
bía estar restringida y canalizada por su 
utilidad nública. En realidad, un sistema in- 
ternacional en que la capacidad tecnológica 
se convierte en un término independiente, 
queda. marcada no sólo por unos grandes 
eastos sino también por los grandes peligros. 
La adopción de una conducta que la tecnolo- 
gía de las armas haga posible pero que no 
sea necesaria para la seguridad del país, será 
siempre derrochadora y malgastadora, tanto 
de las fuentes económicas como de las huma- 
nas. También puede ser peligrosa para la 
seguridad en sí, puesto que puede generar 
temores o ambiciones competitivas en otros 
países, cuya consecuencia directa será crear 
un sistema internacional menos seguro. 


Es misión de los que dictan las decisiones 
nolíticas—que en una democracia son. todos 
los ciudadanos—el evitar este peligro. Desa- 
fortunadamente, el progreso tecnológico es 
intoxicante, especialmente para los legos en 
la materia (entre los que se encuentran en 
gran número la mayoría de los encargados 
de tomar las decisiones nolíticas). Existe 
una inclinación secular a enamorarse par- 
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ticularmente de todas las posibilidades pre- 
sentadas por los investigadores, y por en- 
contrar los medios públicos para racionali- 
zar esa emoción después del acontecimiento. 
Ha habido ejemplos aislados en-que los go- 
biernos han renusado determinadas y nuevas 
armas ofrecidas por la tecnología, con mu- 
cha frecuencia basados en su costo. Sin em- 
bargo, es un hecho el que apenas si ha habi- 
do algún caso en que los gobiernos hayan 
resistido la tentación de fabricar un nuevo 
tipo de armamento que la tecnología haya 
hecho practicable. 


El debate que debe ahora tener lugar acer- 
ca de los modernos misiles estratégicos que 
se están desplegando, o que estén a punto de 
desplegar, no es un debate acerca de la efi- 

cacia técnica sino de su utilidad general. 
Evidentemente, la una afecta a la otra. Con 
independencia de otras consideraciones, un 
sistema ineficaz tendrá probablemente me- 
nos utilidad que otro eficaz. Pero no debe 
dejarse que sea “el rabo el que sacuda al 
perro”. El hecho de que un sistema de armas 
no funcione bien es una buena razón para 
no fabricarlas. El hecho de que funcione 
bien no es una razón para ponerla en fabri- 
cación. La única razón adecuada es que su 
despliegue reparará alguna deficiencia ina- 
ceptable de la seguridad nacional o que con- 
tribuirá a la mayor seguridad del ambiente 
internacional en su conjunto. 


Llevaría demasiado tiempo examinar aquí 
los efectos que el despliegue de los sistemas 
de reentrada múltiple, o las defensas ABM, 
pudieran tener sobre la seguridad nacional 
o internacional. Sin embargo, pueden hacer- 
se, en forma abreviada, algunas considera- 
ciones generales. 


Vivimos en un mundo de cosas en prenda. 
La guerra nuclear entre los dos bloques prin- 
cipales quizá no hubiera estallado durante 
los. últimos veinticinco años, incluso si cada 
uno no hubiese sido disuadido por el cono- 
cimiento de que un ataque le acarrería una 
represalia intolerable, Pero hay una posibili- 
dad verdadera de que sin tal disuasión la 
guerra hubiera estallado o podría estallar en 


el futuro. La seguridad de las relaciones 


estratégicas entre el Este y el Oeste continúa 
residiendo en parte en el conocimiento mutuo 
de que el castigo ante la agresión sería rápido 
y aterrador. La base para ese conocimiento 
es la seguridad de que cada superpotencia, 
incluso después de un total ataque por sor- 
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presa contra sus fuerzas estratégicas, podría 
infringir un grado inaceptable de daños por 
la represalia sobre el otro. Esa proposición 
a su vez descansa en dos pilares: el pilar 
de la fuerza y el pilar de la vulnerabilidad. 
Cada parte debe tener la fuerza, que debe 
verse, de tomar una represalia en grado ade- 
cuado ante cualquier ataque. Cada parte debe 
permitir que la otra tenga la seguridad de 
que puede efectuar una represalia intolera- 
ble. En otras palabras, una suficiente fuerza 
de represalia debe permanecer siempre in- 
vulnerable, y una prenda suficiente debe 
permanecer siempre vulnerable. Si A' cree 
que B intenta crear fuerzas que tiendan a 
reducir la invulnerabilidad de las fuerzas 
de represalia de A o a reducir la vulnerabi- 
lidad de las prendas de B, A es llevada inexo- 
rablemente a enfrentarse con el desafío, re- 
forzando sus propias fuerzas o, in extremis, 
atacando antes de que la tendencia hava ido 
demasiado lejos. 

Un cierto número de expertos ha argu- 
mentado que esta relación entre las super- 
potencias, basadas en la fuerza ofensiva de 
represalia de cada una, debía ser reémplaza- 
da por una relación fundada en la capaci- 
dad mutua de protección propia contra cual- 
quier grado de daños inaceptable. Es decir, 
la disuasión orientada ofensivamente, basada 
en la segura capacidad. de destrucción bila- 
teral, debe sustituirse por una disuasión 
orientada defensivamente basada en la ca- 
pacidad bilateral para limitar los daños a 
un nivel tolerable. Esto implica la construc- 
ción de sistemas ABM muy “densos”, ca- 
paces de proteger a la población y a la in- 
dustria contra cualquier ataque nuclear, em- 
parejado, quizá, con una reducción mutua 
de la fuerza ofensiva para hacer más impro- 
bable la penetración de tales defensas. Se 
argumenta que una relación basada en una 
demostrada invulnerabilidad bilateral de esta 
especie sería más estable v menos sensible 
a los errores que la actual situación. La 
disuasión debe permanecer, pero dehe estar 
basada en el reconocimiento por cada parte 
de que no podría herir a la otra, más que 
en el reconocimiento de cue podría atacar 
a la otra parte sin sufrir daños intolerables. 


Esta tesis tiene tres dificultades impor- 
tantes. En primer lugar, es dificil ver como 
esta revocación completa de las políticas es- 
tratégicas podría llevarse a cabo con seguri- 
dad sin la condición de aceptar una finali- 
dad común entre las partes interesadas, cuya 
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ausencia es la razón principal para que exis- 
tan una relación de represalia entre ellas. 
El fallo de un entendimiento tan completo 
es que cualquier movimiento por una parte 
para presentar invulnerables sus actuales 
prendas, pudiera interpretarse lógicamente 
por la otra como un intento para destruir 
las bases del actual sistema, más que un 
intento para construir las bases de uno nuevo, 
Las prendas, para la represalia nuclear—igual 
que todas las demás prendas en la historia— 
son un sustitutivo para inspirar confianza 
a las partes interesadas. Ocultarlas sería 
interpretado muy probablemente, como una 
ruptura de tal confianza más que por un 
medio de hacerla más segura. En segundo 
lugar, la transición entre una disuasión 
crientada ofensivamente y otra orientada 
defensivamente haría desaparecer un impor- 
tante elemento de justificación del sistema. 
Equivocadamente o no, las dos partes han 
reconocido hasta ahora que ciertas acciones 
que no constituyen un ataque directo podría 
suponerse que aumentan el riesgo de un 
intercambio nuclear, lo que originaria: un 
daño intolerable a los dos. Esto ha surtido 
efecto en la conducta de ambas, en zonas 
críticas como Berlín y Cuba, Una relación 
orientada defensivamente haría desaparecer. 
completamente esa inhibición, ya que el daño 
causado por un intercambio nuclear dejaría 
de ser intolerable. En tercer lugar, la disua- 
sión orientada defensivamente es una for- 
ma de aislacionismo estratégico. Si no se 
dispone de prendas, ninguna de las dos 
superpotencias puede dar una garantía nu- 
clear verosimil a ningún aliado contra las 
acciones de la otra superpotencia. Sin ta- 
les garantías, las naciones menos poderosas 
tendrían pocas razones estratégicas para 
adoptar los intereses y las finalidades de 
cualquiera de las dos superpotencias como 
suyas. propias. En su lugar, a menos que 
pudieran y debieran desarrollar una fuerza 
disuasoria nuclear adecuada propia, lógica- 
mente se verían arrastrados a acomodarse 
estratégicamente a cualquier superpotencia 
que pudiese ejercer la mayor fuerza no nu- 
clear en su propia zona. 


El segundo punto general que se debe 
subrayar es que la disuasión estratégica, 
igual que cualquier otro aspecto de las rela- 
ciones internacionales, es un asunto de per- 
cepciones. Los hechos y la verdad objetiva 
carecen relativamente de importancia. Lo 
que importa es la forma en que una parte 
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de la relación disuasoria percibe la actuación 
de la otra, En una relación basada en la su- 
posición de hostilidad, es razonable esperar 
que ambas partes perciban las acciones de 


la otra a la luz menos caritativa y de acuer- 


do con ello moderarán sus puntos de vista 
sobre las intenciones de la una para la otra. 
Este cinismo mutuo sólo puede contrapesarse 
ligeramente con las declaraciones verbales 
de buenas intenciones; en el campo de las 
armas estratégicas y de la seguridad nacio- 
nal, las acciones hablan más alto que las 
palabras. 


Lo que esto significa es que la finalidad 
de cualquiera de las dos superpotencias al 
desarrollar y desplegar un sistema de armas 
estratégicas particulares, es probablemente 
mucho menos importante cue la naturaleza 
del sistema en sí. Cada parte basa su propia 
política en la estimación de las intenciones 
de la otra que, a su vez, se funda en las 
percepciones de las acciones y de las posibi- 
lidades de la primera. Ninguna de las dos 
puede participar de los pensamientos de la 
otra y ninguna de las dos creerá, probable- 
mente, las palabras de la otra a menos que 
sean corroboradas de forma patente por las 
acciones. La suposición de cada parte es que 
la finalidad perseguida por la otra es fun- 
damentalmente malévola. Cualquier acción 
de una de ellas, tal como la adquisición de un 
sistema nuevo de armas, se interpretará por 
tanto por la otra, si es posible, al servicio 
de esa malevolente finalidad, no obstante, 
las declaraciones verbales en contrario. 


En el caso de los misiles estratégicos, estas 
consideraciones generales arguyen que deben 
mantenerse la fuerza disuasoria de repre- 
salia, y se prevé que se mantenga hasta que 
se haya creado una base de confianza que 
haga innecesaria la disuasión. También ar- 
guyen que las prendas, humanas y materiales, 
que constituyen los blancos potenciales de 
la represalia, deben dejarse expuestos en 
la medida necesaria para demostrar que el 
daño producido por la represalia es inacen- 
table. Finalmente argumentan que las fuerzas 
estratégicas elegidas por una parte para 
hacer presente la amenaza de la represalia 
intolerable, no deben parecer al más suspicaz 
observador de la otra parte que tengan el 
efecto potencial de neutralizar su propia ca- 
pacidad de represalia, bien sea por la amena- 
za de sus fuerzas ofensivas estratégicas O 
por suprimirles las prendas de las que depen- 
de su seguridad de disuasión. Las prendas 
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deben permanecer vulnerables sin ambigúe- 
dad y las fuerzas de represalia deben perma- - 
necer inequivocamente invulnerables. Nadie 
debe pretender que esta es la receta para un 
mundo ideal y cómodo. Todo lo que se pue- 
de decir es que las alternativas disponibles 
son aún peores, 


La finalidad de este documento es comen- 
zar el debate, no terminarlo. Por tanto, 
resta sólo proponer algunas cuestiones, diri- 
gidas al caso particular de los misiles estra- 
tégicos y dictadas por las consideraciones ge- 
nerales ya expuestas. ¿Se interpretará el 
despliegue de un sistema ABM de una super- 
potencia, que tenga capacidad de defensa de 
zona (Galosh y Safeguard), por la otra, 
como un intento inaceptable de suprimirle 
sus prendas civiles, incluso si su propósito 
declarado es principalmente la protección de 
las fuerzas de represalia? ¿Se interpretará 
por la otra superpotencia, que un siste- 
ma de misiles ofensivos capaz de lanzar 
una cabeza de combate suficientemente po- 
tente y con suficiente precisión para destruir 
silos. endurecidos (SS-9), es un arma de 
contrafuerza de primer golpe, proyectada 
para privarla de sus fuerzas de represalia 
esenciales, incluso si el mismo misil fuese 
también apropiado—y puede ser intentado— 
para el empleo en segundo golpe? ¿Se con- 
siderará por el otro que la introducción de 
sistemas de reentrada a baja altura (FOBS, 
BGRV, etc.) es cualquier cosa menos un 
preparativo para evitar la observación defen- 
siva en el interés de un primer golpe por 
sorpresa? ¿Considerará, cualquiera de los 
dos, que el desarrollo por el otro de sistemas 
de reentrada con muy alta o incluso ideal- 
mente perfecta precisión, es cualquier cosa 
menos un intento de preparación de primer 
golpe contra blancos “duros”? 


Puesto que los sistemas de reentrada sabio 
tiple, a diferencia de los de misiles simples, 
no se pueden contabilizar mediante los saté- 
lites de reconocimiento ¿no supondrá cada 
parte, una vez que hayan sido introducidos, 
que pueden haberse instalados en todos los 
sistemas de misiles del adversario? 


No pueden sorprender el que cada una 
de estas cuestiones. esté relacionada con las 
percepciones conscientes que cada una de las 
partes tenga de las acciones tomadas por 
la otra. Presentándolas de esta forma pudie- 
ran parecer implicar que en cada fase los: 
gobiernos afectados tengan libertad de ac- 
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ción, Sin embargo, en la realidad, ningún 


gobierno puede escapar, al planear su polí- 


tica, a la coacción de su propia percepción de 
intereses y riesgos. No hay ningún criterio 
externo racional universal con el que pueda 
probarse la precisión de esa percepción. Asi 
la cuestión más difícil de todas es averiguar 
si hay, después de todo, una cualidad inexo- 
rable—un dinamismo interno—en la carrera 
del armamento estratégico que lo sitúa más 
allá de la posibilidad práctica de que los 
gobiernos puedan contenerlo, 


Cuando se desplegó por primera vez el 
ICBM, fue considerado como casi lo más 
perfecto que se podía tener en armamento: 
era indetectable, indestructible e irresistible. 
A. los diez años, su vulnerabilidad .se consi- 


deró grande. Hoy, los satélites de reconoci- - 


miento puede detectarle. Mañana, los misi- 
les adversarios podrán atacarle con suficien- 
te precisión para destruirle en tierra y los 
interceptadores ABM podrán combatirle en 
el aire. En tales circunstancias, y especial- 
mente cuando la precisión va mejorando y 
haciéndose cada vez más plausibles los ata- 
ques de contra-fuerza, ¿es realmente posible, 
para cualquiera de las dos superpotencias, 
renunciar permanentemente al despliegue de 
los sistemas ABM para la defensa de sus 
misiles disuasorios? Si se despliega tales sis- 
temas, y si, como parece inevitable, incluyen 
un elemento de defensa de zona, ¿es real- 
mente posible para cualquiera de las dos su- 
perpotencias el aceptar una limitación rígida 
en la cuantía de sus fuerzas de segundo gol- 
pe, o el renunciar al desarrollo de los siste- 
mas de reentrada múltiple, que parecen ser 
la única forma cierta de asegurar que un 
ataque de represalia podrá penetrar a través 
" de una pantalla ABM? Si se despliegan am- 
pliamente los sistemas de reentrada múltiple 
y se supone que tengan la misma precisión 
que otros sistemas de reentrada, ¿es realmen- 
te posible, para cualquiera de las dos super- 
potencias, conceder alguna limitación a sus 
sistemas de defensa de misiles ABM.? Si no 
se limitan, ¿es realmente posible, para cual- 
quiera de las dos superpotencias, mantener 
alejado para siempre el momento en que, 
visto por sus aliados que han derivado a la 
posición orientada a la defensa, sus garan- 
tías nucleares ya no tengan verdadera sus- 
tancia? 


Si se llega a la conclusión de que no hay 
ninguna forma. aceptable o eficaz de com- 
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probar que los ICBMs estáticos con base en 
tierra sobrevivirán a un ataque por sorpresa, 
la única salida puede ser considerar este tipo 
de misil como anticuado y volver, en su lu- 
gar, a los sistemas menos vulnerables, tal 
como el submarino lanzamisiles balísticos. 
En otras palabras, cada parte puede tener 
que asegurarse constantemente de que su pro- 
pia fuerza de disuasión es por sí inexpug- 
nable, más que de que la fuerza potencial de 
primer golpe de su adversario es ineficaz, 


Incluso el descansar en los submarinos lan- 
zamisiles o en cualquier otro sistema móvil 
será, probablemente, sólo un paliativo tem- 
poral. Si se abandona a la tecnología a sus 
propios proyectos, eventualmente producirá 
medios para dejar expuestos los submarinos 
a un ataque por sorpresa, como les ha ocu- 
rrido a los ICBMs con base en tierra. Sin 
embargo, entre tanto pasar de tierra al mar 
pudiera ser, al menos, una manera de ganar 
tiempo para encontrar nuevas formas de res- 
tringir el proceso circular de la competición 
estratégica. La tecnología podría ayudar a 
conseguir esto. Sin embargo, últimamente, 
la única forma verdadera para escapar de la 
carrera de armamento estratégicos será, pro- 
bablemente, la disipación del cinismo y de la 
sospecha mutuas que es su propio contexto. 


APENDICE 


Misiles estratégicos de los Estados Unidos 
y Soviéticos 


Hay cierta tendencia a creer que los sis- 
temas de misiles se despliegan tan pronto 
como se sabe que han sido desarrollados. En 
realidad, el despliegue total lleva, invariable- 
mente, un cierto número de años. La fase 
alcanzada en cualquier momento es de gran 
importancia para evaluar la relación estra- 
tégica entre las dos superpotencias, En este 
Apéndice se intenta, por tanto, exponer los 
posibles estados de los despliegues de los sis- 
temas principales de ambas partes, El princi- 
pal inconveniente de lo que se expone en la 
tabla siguiente es que está basada, exclusi- 
vamente, en informes de fuentes occidenta- 
les. Por esa razón, así como por la notoria 
dificultad para fijar las fechas exactas en 
que finalizarán las distintas fases del desarro- 
llo de los complejos sistemas de armas, no 
debe tomarse la tabla más que como una 
guía aproximada y especulativa, 
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utiliza cada país. 

Esta obra es de gran interés 
para tener una visión general 
de los diferentes tipos de aero- 
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